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城市轨道交通通信信号课程教案
	授课时间
	第1周
	授课章节
	绪论

	授课题目
	城市轨道交通信号与通信系统

	授课类型
	理论（√）    实践（  ）

	教学目的

与要求
	［思政目标］

培养学生树立正确的世界观、人生观和价值观，增强社会责任感和使命感，提高职业道德素养和团队协作能力。

［知识目标］

1.了解城市轨道交通信号系统的基本内容；

2.了解城市轨道交通通信系统的基本内容；

3.了解城市轨道交通通信与信号系统的发展趋势。

［能力目标］

能够熟练描述城市轨道交通信号系统的组成。

	教学重点
	城轨信号系统的组成、城轨通信系统的组成。

	教学难点
	城轨信号系统的组成。

	教学方法
	讲授法、小组讨论

	教具仪器
	多媒体

	教学设计
	1.课程介绍与课程要求：详细介绍课程要求与课堂要求。

2.任务引入：通过地面交通的信号，引出信号系统的基本内容；

3.新课讲解：城市轨道交通信号系统的要求与组成。

城市轨道交通通信系统的要求与组成。

任务实施：针对重点、难点布置实操任务。

总结归纳：总结本节课的主要内容，强调重点和难点，引导学生思考和提问。

课后作业：布置相应的课后练习题巩固知识点。


	教学过程
	教学备注

	绪论

课堂介绍及课程要求

介绍课程地位、课时分配、课堂要求与考核要求。

任务引入

在日常生活中，我们经常会用到交通信号。

思考：

城市轨道信号有哪几种？

新课讲解

（一）、城市轨道交通信号系统
城市轨道交通是现代化都市的重要基础设施，它具有运量大、速度快、安全可靠、污染低、受其他交通方式干扰小等特点，可最大限度地满足市民的出行需要，有效改善城市交通运行状况。信号系统是城市轨道交通调度指挥和运营管理的中枢神经，合适的信号系统可以带来较好的经济效益和社会效益。
1．城市轨道交通对信号系统的要求
1）高安全性  城市轨道尤其是地下部分隧道空间小，行车密度大，故障排除难度大，若发生事故难以施援。
2）通过能力  城市轨道交通不设站线，进站列车停在正线上，先行列车的停站时间会直接影响后续列车接近车站，所以信号设备必须满足通过能力的要求。
3）强抗干扰能力  城市轨道交通均为直流电力牵引，信号设备对其应有较强的抗干扰能力。
4）高可靠性  城市轨道交通隧道净空小，且装有带电的牵引接触轨或接触网，行车时不便维修和排除设备故障，所以，信号设备应具有高可靠性。
2．城市轨道交通信号系统的组成
城市轨道交通信号系统沿袭铁路的制式，但由于其自身的特点，与铁路的信号系统有一定的区别，以速度控制为基础的列车自动控制系统已成为城市轨道交通信号的共同选择。
城市轨道交通信号系统通常由列车自动控制（automatic train control，ATC）系统和车辆段信号控制系统两大部分组成，它主要用于列车进路控制、列车间隔控制、调度指挥、信息管理、设备工况监测及维护管理等。
1）ATC系统
ATC系统可实现行车指挥和列车运行自动化，它包括列车自动防护（ATP）、列车自动驾驶（ATO）、列车自动监控（ATS）三个子系统。
2）车辆段联锁设备
城市轨道交通的车辆段类似于铁路区段站的功能，包括列车编解、接发列车和频繁的调车作业，线路、道岔和信号设备都较多，所以一般独立采用一套联锁设备。车辆段设一套联锁设备，可实现车辆段的进路控制，同时，通过ATS车辆段分机可与行车指挥中心交换信息。车辆段联锁设备前期常采用6502电气集中联锁，近年来均采用计算机联锁。
3．城市轨道交通信号系统的设备分布
根据所处位置不同，城市轨道交通信号系统设备可分为5类：

控制中心设备、

车站及轨旁设备、
车辆段设备、
试车线设备、
车载设备。
（二）、城市轨道交通通信系统
城市轨道交通通信系统是指挥列车运行、公务联络、传递各种信息的重要手段，是保证列车安全、快速、高效运行必不可少的综合通信系统。它主要组成为：

传输系统。

电话系统。
无线调度系统。
录音系统。
广播系统。
闭路电视。
时钟系统。
乘客信息系统。
民用通信系统等组成。
(三)、城市轨道交通通信与信号系统的发展趋势
1．“故障—安全”技术的发展
2．高水平的实时操作系统开发平台的应用
3．数字信号处理新技术的应用
4．计算机网络技术的应用
5．通信技术与控制技术相结合
6．通信信号一体化
7．通信与信号系统的规范化和标准化

(四)、任务实施

小组讨论：规范化和标准化的通信与信号系统有什么优势？

(五)、总结归纳

本节课主要介绍了城市轨道交通信号系统、通信系统的基本内容。

要求：1.重点掌握城市轨道交通信号系统的组成。

       2.熟悉城市轨道交通通信系统的组成
     (六)、课后作业

查阅资料：什么是继电器，熟悉继电器的类型。
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