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城市轨道交通通信信号课程教案 
	授课时间
	第2周
	授课章节
	继电器和信号机

	授课题目
	城市轨道交通通信与信号系统

	授课类型
	理论（√）    实践（  ）

	教学目的

与要求
	［思政目标］
1.培养学生树立正确的世界观、人生观和价值观，增强社会责任感和职业道德观念。

2.通过本课程的学习，使学生掌握城市轨道交通通信与信号系统的基本概念、原理和技术，理解继电器和信号机在城市轨道交通通信与信号系统中的作用和重要性。

3.培养学生分析问题和解决问题的能力，以及独立思考和创新的能力，为后续课程的学习和工作实践打下坚实基础。
［知识目标］

1.了解继电器的基本工作原理、作用、主要类型；

2.熟悉继电器的基本电路和常见故障分析；

［能力目标］

能够分析继电器的电路；

	教学重点
	继电器的基本电路

	教学难点
	继电器的工作原理

	教学方法
	讲授法、小组讨论

	教具仪器
	多媒体

	教学设计
	1.课程介绍与课程要求：详细介绍课程要求与课堂要求。

2.任务引入：通过电灯的开关，引出继电器的基本内容；

3.新课讲解：继电器的工作原理和作用。

继电器的类型。

任务实施：针对重点、难点布置实操任务。

总结归纳：总结本节课的主要内容，强调重点和难点，引导学生思考和提问。

课后作业：布置相应的课后练习题巩固知识点。


	教学过程
	教学备注

	继电器
课堂介绍及课程要求

介绍课程地位、课时分配、课堂要求与考核要求。

任务引入

在日常生活中，我们经常会用到开关。

思考：

继电器的类型有哪几种？

新课讲解

（一）、继电器的基本原理和作用
1．继电器的基本原理
继电器是一种特殊的开关，一般是由电磁系统和触（接）点系统两大部分组成。其中，电磁系统由电磁磁路和线圈组成，是继电器用来接受和反映输入物理量性质的系统机构；触点系统由动触点和静触点组成，是继电器的执行机构，用来实现控制。
2．继电器的作用
在城市轨道交通信号设备中，继电器的主要作用如下。
表示功能：利用不同继电器表示线路的占用和空闲、信号的开放和关闭、道岔是否在规定的位置、区间是否闭塞等。
驱动功能：利用继电器可控制信号机和转辙机，从而实现相应驱动。
逻辑功能：利用继电器电路可实现有关逻辑关系，确保正线列车运行和车辆段内调车作业安全。
（二）、继电器的主要类型
1．继电器的分类
1）按动作原理分类
按动作原理不同，继电器可分为电磁继电器和感应继电器。
电磁继电器：是利用电流通过线圈产生的磁场来实现动作的继电器。常见的电磁继电器有直流无极继电器、直流有极继电器、交流继电器等。城市轨道交通信号设备一般采用此类继电器。
感应继电器：是利用电流通过线圈产生的交变磁场与其翼板转动而动作的继电器。例如，相敏轨道电路所使用的交流二元继电器就属于此类继电器。
2）按工作电流分类
按工作电流不同，继电器可分为直流继电器和交流继电器。
直流继电器：是由直流电源供电的继电器，大部分信号继电器都属于此类。按所通电流极性不同，它又可分为无极、偏极和有极继电器三种。
交流继电器：是由交流电源供电的继电器，如信号机灯丝继电器、交流二元继电器等。
3）按动作速度分类
按动作速度不同，继电器可分为速动继电器、正常动作继电器、缓动继电器三种。
速动继电器：衔铁动作时间小于0.1 s。
正常动作继电器：衔铁动作时间为0.1～0.3 s。大部分信号继电器属于此范围。
缓动继电器：衔铁动作时间超出0.3 s。
4）按工作可靠程度分类
按工作可靠程度不同，继电器可分为安全型继电器和非安全型继电器。
安全型继电器（N 型）：依靠自身结构满足系统安全要求的继电器，主要靠重力作用释放衔铁。
非安全型继电器（C型）：断电后依靠弹力作用释放衔铁的继电器。
2．常用安全型继电器
1）直流无极继电器
2）整流式继电器
3）有极继电器
4）偏极继电器
5）交流二元继电器
（三）、继电器的表述

1．继电器的名称符号

2．继电器的定位

继电器通常有吸起和落下两个状态。电路图中继电器呈现的状态称为通常状态（简称常态），或称为定位状态。在信号系统中，定位状态应遵循以下原则。
（1）继电器的定位状态应与设备的定位状态相一致。例如，信号机一般以关闭为定位状态；道岔一般以开通为定位状态；轨道电路一般以空闲为定位状态。
（2）根据“故障—安全”原则，继电器的落下状态必须与设备的安全侧一致。例如，信号继电器的落下必须与信号关闭一致；轨道继电器的落下必须与轨道电路的占用相一致。
在电路图中，以吸起状态为定位状态的继电器，其线圈和触点处均以“↑”符号来标记；以落下状态为定位状态的继电器，其线圈和触点处均以“↓”符号来标记。
3．继电器图形符号
（四）、继电器基本电路
应用继电器构成的各种控制、表示电路，统称为继电电路。
1．串联和并联电路
根据继电器触点在电路中的不同连接方式，继电电路可分为串联、并联和串并联三种基本形式。
自闭电路

（五）、常见故障分析
在城市轨道交通信号系统中，与继电器相关的常见故障及其处理如下。
1．信号继电器触点、接插件接触不良故障
信号继电器触点接触不良，一般会导致继电电路的下一步动作不能正常运行，表现为利用该接点作为励磁电路条件的继电器不能正常吸起，或继电电路外送电压不能正常送出。需结合继电器电路图，借用正电或负电来查找中断点，查到某一继电器触点的前或后触点有电，而经过中触点后没电，表明该组触点接触不良，需进行更换继电器试验。若更换继电器后故障消失，表明故障原因与该组触点相关。
2．线圈断线导致继电器不能正常吸起故障
根据继电电路图，用万用表在继电器两侧测试有无电压送到。若缺少正电或负电，表明电路中某段断线或继电器触点接触不良等。若能测到电压，表明继电器线圈有故障，需更换继电器进行试验。若更换继电器后故障消失，表明该继电器线圈有故障。
3．继电器螺丝松脱、机械故障
螺丝松脱、机械故障比较容易识别。若继电器已经发生歪斜，多为螺丝松脱或继电器插入深度不够，一般是检修或清洁时误碰所导致。继电器触点组推杆易产生断裂卡阻，使电路中使用的触点不能正常接通或切断，导致继电电路的下一步动作不能正常进行，应及时进行更换。
4．继电器时间特性不能满足要求故障
继电器时间特性变化主要发生在时间继电器和缓吸、缓放继电器中。处理此类故障通常需要结合继电器的时间特性，观察其动作时间是否满足要求，达不到要求时应予以更换。
(六)、任务实施

小组讨论：继电器在信号系统中有哪些应用？

(七)、总结归纳

本节课主要介绍了继电器的基本工作原理及其在信号系统中的应用。

要求：1.什么是继电器？

      2.继电器的作用有哪些？
     (八)、课后作业

查阅资料：什么是继电器，熟悉继电器的类型。
	

	教学后记

	


