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城市轨道交通通信信号课程教案
	授课时间
	第4周
	授课章节
	轨道电路

	授课题目
	城市轨道交通信号与通信系统

	授课类型
	理论（√）    实践（  ）

	教学目的

与要求
	［思政目标］

培养学生的社会主义核心价值观，增强学生对城市轨道交通信号与通信系统重要性的认识，树立正确的职业观念和社会责任感。

［知识目标］

1.熟悉轨道电路的组成、工作原理、作用、常见故障及轨道绝缘设置

2.掌握轨道电路的划分和命名

3.能识别轨道电路各部件，并知道各部件作用及原理

4.会维护常用轨道电路
［能力目标］

能够熟练维护常用轨道电路。

	教学重点
	熟悉轨道电路的组成、工作原理、作用、常见故障及轨道绝缘设置，掌握轨道电路的划分和命名

	教学难点
	正确识别轨道电路各部件，并知道各部件作用及原理，正确维护常用轨道电路

	教学方法
	任务引入法、问答法、讨论法

	教具仪器
	多媒体

	教学设计
	1.课程介绍与课程要求：详细介绍课程要求与课堂要求。

2.任务引入：通过电子秤、地磅，引出信号系统轨道电路的基本内容；

3.新课讲解：轨道电路的组成、工作原理、作用。

轨道电路的划分和命名。

任务实施：针对重点、难点布置实操任务。

总结归纳：总结本节课的主要内容，强调重点和难点，引导学生思考和提问。

课后作业：布置相应的课后练习题巩固知识点。


	教学过程
	教学备注

	绪论

课堂介绍及课程要求

介绍课程地位、课时分配、课堂要求与考核要求。

任务引入

在日常生活中，我们经常会用到电子秤。

思考：

轨道电路的组成、工作原理、作用
新课讲解

（一）、轨道电路的组成、工作原理及作用
1．轨道电路的组成
轨道电路是以铁路线路的两根钢轨作为导体，两端加以机械绝缘（或电气绝缘），接上送电和受电设备构成的电路。

1）导体：两条钢轨是轨道电路的导体
2）钢轨绝缘，钢轨绝缘安装在相邻两个轨道电路的衔接处，以保证相邻轨道电路在电气上的可靠隔离。
3）送电设备，轨道电路的送电设备可以是电源，用于向轨道电路供电；也可以是能够发送一定信息的电子设备，通过轨道电路向列车传递行车信息。
4）受电设备，轨道电路的受电设备可以是轨道继电器，用于反映轨道电路范围内有无列车、车辆占用和钢轨是否完整；或者当轨道电路中包含有控制信息时，轨道电路的受电设备也可以是能够接收并鉴别电流特性的电子设备，根据接收到的不同特性电流，令有关继电器动作。
5）限流电阻，限流电阻的作用是保护电源不致因过负荷而损坏，同时保证列车占用轨道电路时，轨道继电器可靠落下。
2．轨道电路的工作原理
轨道电路有调整、分路、断轨三种状态，其工作原理分别如下。
1）调整状态
2）分路状态
3）断轨状态
3．轨道电路的作用
1）监督列车占用情况
2）传递行车信息
（二）、轨道电路的种类
1．轨道电路的分类
1）按传输电流特性分类
按传输电流特性不同，轨道电路可分为工频交流轨道电路和音频轨道电路。
2）按绝缘性质分类
按绝缘性质不同，轨道电路可分为有绝缘轨道电路和无绝缘轨道电路。
2．50 Hz相敏轨道电路
1）组成
50 Hz相敏轨道电路由送电端、受电端、钢轨绝缘、轨端接续线、钢轨引接线、回流线、钢轨等组成
2）工作原理
3．音频无绝缘数字轨道电路
音频无绝缘数字轨道电路与绝缘轨道电路相比，音频无绝缘数字轨道电路具有以下优点。
① 无绝缘接头大大提高了轨道电路的可靠性。
② 无绝缘音频轨道电路具有向车载设备传输报文信息的功能，从而使轨道电路既具有检查轨道占用、空闲功能，同时还具有信息传输功能。
1）组成
（1）轨旁设备。
（2）室内设备。
2）工作原理
（1）检测列车占用。
（2）发送ATP信息。
（三）、轨道电路的划分和命名
1．轨道电路的划分
1）正线轨道电路划分
正线一般采用无绝缘轨道电路，每隔一定距离划分一个闭塞分区。
2）车辆段轨道电路划分
车辆段一般采用有绝缘轨道电路，轨道电路之间采用钢轨绝缘将两个轨道电路划分为互不干扰的独立电路单元，即轨道电路区段。具体划分原则如下。
（1）有信号机的地方必须设置绝缘节。
（2）平行运行进路，其间应设钢轨绝缘。例如，渡线道岔上装设钢轨绝缘。
（3）一个轨道电路区段的道岔不能超过3组。
（4）为了提高车辆段咽喉区使用效率，该轨道电路区段应尽量划短。
（5）在车辆段内，停车线一般划为两个轨道电路区段，允许同时停放两辆列车。
2．轨道电路的命名
道岔区段和无岔区段轨道电路的命名方法不同，具体如下。
道岔区段，在道岔区段，轨道电路根据道岔编号来命名。
2）无岔区段
无岔区段轨道电路的命名方法分以下几种情况。
股道轨道电路：以股道号命名，如下图中的ⅠG，ⅡG等。
进站内方轨道电路：根据所衔接的股道编号加A或B，如下图中的ⅠAG。
检车线、牵出线等处调车信号机外方的接近区段：在调车信号机名称后加G。如下图所示，牵出线调车信号机前方的轨道电路名称为D21G。
调车信号机之间的无岔区段：以两端道岔编号写成分数形式再加G表示。
（四）、轨道绝缘的设置
1．轨道电路的极性交叉
2．极性绝缘
3．侵限绝缘
（五）、轨道电路常见故障
1．分路不良故障
2．红光带故障
(六)、任务实施

小组讨论：如何构建工频轨道电路？
(五)、总结归纳

本节课学习了轨道电路的相关知识，并进行了工频轨道电路构建。

要求：1.重点掌握轨道电路的组成。

            2.自己动手构建工频轨道电路
     (六)、课后作业

简述轨道电路的工作原理。
	

	教学后记

	


