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城市轨道交通通信信号课程教案 

	授课时间
	第5周
	授课章节
	转辙机

	授课题目
	城市轨道交通通信与信号系统

	授课类型
	理论（√）    实践（  ）

	教学目的

与要求
	［思政目标］

1.培养学生的爱国情怀和社会责任感，了解城市轨道交通通信与信号系统在国家交通建设中的重要地位。

2.理解并掌握转辙机的基本构造和工作原理，能够分析其在城市轨道交通通信与信号系统中的应用。

3.培养学生理论联系实际的能力，为后续的实践课程打下坚实的理论基础。

［知识目标］

1.理解转辙机的作用、基本要求、分类和设置。

2.掌握ZD6型和S700K型转辙机的结构和工作原理。

3.掌握常见转辙机故障的处理方法。

4.会手摇道岔及安装维修常用转辙机。

［能力目标］

正确手摇道岔、正确安装维修常用转辙机

	教学重点
	理解转辙机的作用、基本要求、分类和设置，

掌握ZD6型和S700K型转辙机的结构和工作原理，

	教学难点
	正确手摇道岔、正确安装维修常用转辙机。

	教学方法
	讲授法、小组讨论

	教具仪器
	多媒体

	教学设计
	1.课程介绍与课程要求：详细介绍课程要求与课堂要求。

2.任务引入：通过汽车在地面行驶，引出火车在轨道上行驶，需要转换轨道的内容；

3.新课讲解：转辙机的作用、基本要求、分类和设置。

ZD6型和S700K型转辙机的结构和工作原理。

任务实施：针对重点、难点布置实操任务。

总结归纳：总结本节课的主要内容，强调重点和难点，引导学生思考和提问。

课后作业：布置相应的课后练习题巩固知识点。


	教学过程
	教学备注

	信号机
课堂介绍及课程要求

介绍课程地位、课时分配、课堂要求与考核要求。

任务引入

在日常生活中，我们经常会遇到城市交通信号。

思考：

信号机的颜色有哪几种？

新课讲解

（一）、道岔
列车在线路运行过程中，不可避免地需要在线路之间进行牵出、折返、过渡等作业，这就需要在线路之间设置转换和过渡装置。道岔是将一条轨道分支为两条或两条以上的设备，它是轨道线路中最关键的特殊设备，也是信号系统的主要控制对象之一。
1．道岔的结构
道岔一般由转辙、连接和辙叉三部分组成。
转辙部分：由尖轨、基本轨、连接零件及转辙机械组成。操作转辙机械，可以改变尖轨位置，设定道岔开通方向。
连接部分：由两根曲线导轨，两根基本轨组成，其作用是将转辙部分和辙叉部分连接在一起成为完整的道岔。
辙叉部分：由辙叉心、翼轨、护轮轨等组成，其作用是保证车轮安全通过两股轨线的交叉处。
2．道岔的分类
1）按道岔几何形状分类
按几何形状不同，道岔可分为单开道岔、对称道岔、三开道岔和交叉道岔四种。
2）按道岔号数分类
3）按道岔转换时的控制方式分类
3．手摇道岔

（二）、转辙机的作用和基本要求
1．转辙机的作用
（1）位置转换：根据需要转换道岔，使其位置转换至定位或反位。
（2）道岔锁闭：道岔转至所需位置且密贴后，实现锁闭，防止外力转换道岔。
（3）正确反映道岔位置：道岔的尖轨密贴于基本轨并锁闭后，给出相应的位置表示。
（4）报警：道岔被挤或因故处于“四开”（两侧尖轨均不密贴）位置时，及时给出报警及表示。
2．转辙机的基本要求
（1）作为转换装置，应具有足够大的拉力，以带动尖轨作直线往返运动；当尖轨受阻不能运动到底时，应随时可以通过操纵使尖轨回复原位。
（2）作为锁闭装置，当尖轨和基本轨不密贴时，不应进行锁闭；一旦锁闭，应保证不致因车通过道岔时的震动而错误解锁。
（3）作为监督装置，应能正确地反映道岔的状态。
（4）道岔被挤后，在未修复前不应再使道岔转换。

（三）、转辙机的分类和设置
1．转辙机的分类
1）按动作能源和传动方式分类
按动作能源和传动方式不同，转辙机可分为电动转辙机、电动液压转辙机（电液转辙机）和电空转辙机。

2）按锁闭道岔的方式分类
按锁闭道岔方式不同，转辙机可分为内锁闭转辙机和外锁闭转辙机。
3）按供电电源分类
按供电电源不同，转辙机可分为直流转辙机和交流转辙机。
4）按是否可挤分类
按是否可挤，转辙机可分为可挤型转辙机和不可挤型转辙机。
2．转辙机的设置
一台转辙机牵引一组道岔，称为单机牵引；两台转辙机牵引一组道岔，称为双机牵引；由两台以上转辙机牵引一组道岔，称为多机牵引。

（四）、ZD6型转辙机
1．ZD6型转辙机的结构
ZD6型电动转辙机由电动机、减速器、摩擦联接器、自动开闭器、表示杆、动作杆、锁闭齿轮、齿条块、移位接触器等组成。
2．工作过程
当电动机通入规定方向的道岔控制电流时，电动机得电旋转，通过齿轮带动减速器旋转。此时输入轴按要求旋转，输出轴通过启动片带动主轴旋转，锁闭齿轮随主轴旋转，在旋转中完成解锁、转换、锁闭三个过程。然后，拨动齿条块，使动作杆带动道岔尖轨运动密贴后锁闭。同时，启动片、速动片带动自动开闭器的动作接点，与表示杆配合断开原接通接点，接通原断开接点，实现道岔位置的显示。

（五）、S700K型电动转辙机
1．S700K型电动转辙机的结构
S700K型电动转辙机主要由外壳部分、动力传动机构、检测和锁闭机构、安全装置、配线接口等组成。
2．S700K电动转辙机的工作原理
1）传动过程
电动机将动力通过减速齿轮组，传递给摩擦联接器，从而带动滚珠丝杠转动，使得丝杠上的螺母水平移动，螺母通过保持联接器经动作杆、锁闭杆带动道岔转换，道岔的尖轨或可动心轨经外表示杆带动检测杆移动。
2）动作过程
电动转辙机的动作大致可分为三个过程：第一为解锁过程，即先断开表示，再机械解锁；第二为转换过程；第三为锁闭道岔及接通表示接点的过程，即先机械锁闭，再接通表示电路。
3．S700K型电动转辙机的特点
（1）采用三相交流电动机，解决了直流电动机故障率高、使用寿命短、维修量大的缺点。
（2）滚珠丝杠作为传动装置，摩擦力小，机械效率高。
（3）保持联接器具有挤脱装置，解决了挤切销劳损导致的惯性故障。
（4）摩擦联接器不需要调整。

（六）、故障处理
1．正确区分道岔故障的性质
2．转辙机及安装装置的机械故障处理
(七)、任务实施

小组讨论：说出转辙机的作用。
(五)、总结归纳

本节课学习了转辙机的相关知识，并进行了ZD6系列转辙机的认识与拆装；希望大家课下能多复习，熟练掌握所学知识。

要求：1.掌握转辙机的作用，熟透工作原理。
      2.转辙机怎样分类
     (六)、课后作业

简述转辙机的作用
	

	教学后记

	


