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城市轨道交通通信信号课程教案 

	授课时间
	第6周
	授课章节
	计轴器和应答器

	授课题目
	城市轨道交通通信与信号系统

	授课类型
	理论（√）    实践（  ）

	教学目的

与要求
	［思政目标］

结合城市轨道交通通信与信号系统的发展，引导学生认识科技进步对城市轨道交通行业的重要性，激发学生的爱国情怀和责任感。

［知识目标］

1.了解计轴器的作用及组成。

2.掌握计轴器的工作原理及故障处理。

3.了解应答器的组成、特点及分类。

4.掌握应答器的工作原理、设置原则及维护。

5.会安装计轴器。

6.能识别查询应答器。

 ［能力目标］

正确安装、维护计轴器和应答器。

	教学重点
	了解计轴器的作用及组成，掌握计轴器的工作原理及故障处理，了解应答器的组成、特点及分类，掌握应答器的工作原理、设置原则及维护

	教学难点
	正确安装计轴器、正确识别查询应答器、正确安装和简单维护查询应答器

	教学方法
	讲授法、小组讨论

	教具仪器
	多媒体

	教学设计
	1.课程介绍与课程要求：详细介绍课程要求与课堂要求。

2.任务引入：通过公园等场所电子计算进出人数统计，引出火车在轨道上行驶，进出固定地点的车辆车轴数量情况，引入计轴器内容；

3.新课讲解：计轴器的作用及组成；计轴器的工作原理及故障处理。

4.了解应答器的组成、特点及分类；应答器的工作原理、设置原则及维护。

5.任务实施：针对重点、难点布置实操任务。

6.总结归纳：总结本节课的主要内容，强调重点和难点，引导学生思考和提问。

7.课后作业：布置相应的课后练习题巩固知识点。


	教学过程
	教学备注

	信号机
课堂介绍及课程要求

介绍课程地位、课时分配、课堂要求与考核要求。

任务引入

在日常生活中，我们经常会遇到城市交通信号。

思考：

信号机的颜色有哪几种？

新课讲解

（一）、计轴器的概念及作用
计轴器是计算车辆进出区段轮轴数，并分析该区段是否有车占用的一种技术设备。计轴器除了能检测两个计轴点之间或轨道区段内的空闲情况外，还能判定列车通过计轴点的位置，自动校正列车行驶里程。

（二）、计轴器的组成
计轴器由室内设备和室外设备两部分组成，其中，室外设备有计轴传感器、电子单元EAK等；室内设备有计轴主机、机柜等
1．计轴传感器
传感器系统的主要功能是采集轮轴信息并准确地把它变成可计数脉冲输送给主机。常用的传感器是电磁式有源传感器，它由磁头、发送器、接收器三部分组成，如下图所示。它利用的是线圈互感原理，当列车车轮通过计测点时，磁通发生变化，从而得到轮轴信号。每套磁头包括发送和接收两个磁头，用来采集轮轴信息和鉴别列车运行方向，发送磁头安装在钢轨外侧，接收磁头安装在钢轨内侧。
2．电子单元EAK
3．计轴主机

（三）、计轴器的工作原理
当列车驶入该道区段，且轮对经过传感器磁头时，传感器将车轴脉冲经EAK传送给室内计轴主机，主机计算车轴数量，并根据两套磁头的作用时机，判断列车的运行方向。当列车车轮抵达轨道区段另一个传感器作用区域时，传感器将车轴脉冲经EAK传送给室内计轴主机，由主机确定对轴数进行累加计数或递减计数。根据该轨道区段驶入点和驶出点所记录轴数的比较结果，确定该区段的占用或空闲状态，再输出信息控制该区段的轨道继电器。

（四）、计轴系统故障处理
1．计轴设备的复位操作
2．计轴轨道电路故障处理方法
（五）、应答器的组成
应答器是一种可以发送数据报文的高速数据传输设备。查询应答器系统包括地面设备和车载设备。其中，地面设备主要包括地面应答器；车载设备主要包括车载查询器天线和车载查询器主机
1．地面应答器
地面应答器包含特定的地面信息，放置在轨道中间或轨旁，当列车经过地面应答器时，通过无线射频激活应答器，使其发射预置数据，从而使列车获得公里标、限速、坡度等信息，保障列车运行安全。
2．车载设备
1）车载查询器主机
车载查询器主机检查、校验、解码和传送接收到的报文，并选择激活位于列车两端任一天线，与列车控制系统进行双向数据传输，并具有自检和诊断功能。查询器主机包括电源板、发送器、接收器、解码板、通信板等
车载查询器天线

（六）、查询应答器的工作原理、特点及分类
1．查询应答器的工作原理
应答器是利用无线感应原理在特定地点实现列车与地面相互通信的一种数据传输装置。如下图所示，当列车上的查询器通过设置于地面的应答器时，该应答器被发自车上的查询器瞬态功率激活，并进入工作状态，它将向运行中的列车连续发送存于应答器中的可供列车自动控制或地面指挥用的各种数据。在查询器与应答器的有效作用范围之外，应答器将不再工作，直至下次被列车上的查询器功率激活。
2．查询应答器主要特点
（1）无源设备，不要求提供外接电源（有源应答器除外）。
（2）可提供固定的信息内容，如里程标、区间长度、限速值、坡道值等。
（3）可变编码应答可提供实时信息，如股道号、进出站、通过等。
（4）使用寿命长，基本无需维护，可节约维修资金。
（5）不受话路限制，传输信息量大，有利于实现系统“故障—安全”。
（6）不受频带限制，频率运用灵活。
（7）电磁场稳定，可以获得高质量的传输效果。
（8）一次性投资可服务于多种运用。
3．查询应答器的分类
按供电来源不同，查询应答器可分为有源和无源应答器两种。

、查询应答器的设置原则
、查询应答器的安装与维护
1．安装
（1）熟悉应答器的机械参数。
（2）熟悉应答器在轨道中的安装位置及安装参数。安装应答器时，应答器表面应在轨面下155～170 mm。具体安装标准请查看相应的标准作业书。
2．维护
（1）应答器设备属于不可维修产品，任何人为的或外部原因所造成的损坏都将使该产品无法继续使用。
（2）定期检查应答器表面是否有杂物，应答器周围0.3 mm范围内不能有任何金属杂物。
（3）定期检查应答器固定螺栓有无松动。如果有松动，应及时紧固。
（4）定期检查应答器表面是否完好。若有裂纹，应予以更换，并重新编程。
（5）应答器测试及数据校核集中检修作业包括对有源应答器电缆进行对地绝缘测试，电缆绝缘阻值大于1 MΩ，并用应答器读写工具读出和校验应答器的报文、校验码。
（6）通过维护终端对事件日志及设备工作状态等进行查询。
（7）当现场应答器设备出现故障时，应利用报文读写工具，将相应的报文写入备用应答器，然后替换已故障的应答器。
(九)、任务实施

小组讨论：计轴器的作用是什么
(十)、总结归纳

本节课学习了计轴器和应答器的相关知识，并进行了应答器的维护。

要求：1.掌握计轴器的作用和工作原理。

2.查询应答器的安装与维护
     (十一)、课后作业

计轴器的作用是什么
	

	教学后记

	


