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城市轨道交通通信信号课程教案 

	授课时间
	第7周
	授课章节
	6502电气集中联锁

	授课题目
	城市轨道交通通信与信号系统

	授课类型
	理论（√）    实践（  ）

	教学目的

与要求
	［思政目标］

培养学生的社会主义核心价值观，强调团队合作、安全意识和创新精神在城市轨道交通通信与信号系统领域的重要性。通过本课程的学习，引导学生树立正确的职业道德观念，理解并践行城市轨道交通行业的安全规范。
［知识目标］

1.理解联锁的含义。

2.掌握6502电气集中联锁设备的组成及操作。

3.会操作6502电气集中联锁设备。 

［能力目标］
会操作6502电气集中联锁设备。

	教学重点
	理解联锁的含义、掌握6502电气集中联锁设备的组成及操作

	教学难点
	正确操作6502电气集中联锁设备

	教学方法
	讲授法、小组讨论

	教具仪器
	多媒体

	教学设计
	1.课程介绍与课程要求：详细介绍课程要求与课堂要求。

2.任务引入：联锁的概念；

3.新课讲解：联锁的概念和基本内容；

6502电气集中联锁。

4.任务实施：针对重点、难点布置实操任务。

5.总结归纳：总结本节课的主要内容，强调重点和难点，引导学生思考和提问。

6.课后作业：布置相应的课后练习题巩固知识点。




	教学过程
	教学备注

	信号机
课堂介绍及课程要求

介绍课程地位、课时分配、课堂要求与考核要求。

任务引入

联锁的概念。

思考：

联锁的基本内容

新课讲解

（一）、联锁设备概述
1．联锁的概念和基本内容
1）联锁的概念
为了保证车站的列车、调车作业安全，信号、道岔、进路之间必须建立相互制约的关系，这种关系称为联锁关系，简称联锁。它是保证行车安全的重要技术措施，是信号设备与相关因素的制约关系。
2）联锁的基本内容
（1）不允许建立会导致列车、机车车辆冲突的进路。
（2）进路上的道岔必须被锁闭在与所办理进路相符合的位置。
（3）信号机的显示必须与进路的开通状态相符合。
2．联锁设备的分类
控制车站的道岔、进路和信号，并实现它们之间联锁关系的设备称为联锁设备。联锁设备分为继电联锁和计算机联锁。
3．城轨联锁设备的基本要求
（1）确保进路、道岔、信号机的联锁。当联锁条件不符时，禁止进路开通。
（2）装设引导信号的信号机因故不能开放时，应通过引导信号实现列车的引导作业。
（3）应能办理列车和调车进路，根据需要设置相应的防护进路。
（4）联锁设备宜采用进路操纵方式，应能根据需要，实现车站有关进路、端站折返进路的自动排列。
（5）进路解锁宜采用分段解锁方式。锁闭的进路应能随列车正常运行自动解锁、人工办理取消进路和限时解锁，并应防止错误解锁。限时解锁时间应确保行车安全。
（6）联锁道岔能单独操纵和进路选动。影响行车效率的联动道岔宜采用同时启动方式。
（7）车站站台及车站控制室应设站台紧急关闭按钮，该按钮电路应符合“故障—安全”原则。
（8）车站联锁主要控制项目包括：列车进路、引导进路、进路解锁和取消、信号机关闭和开放、道岔操纵及锁闭、区间临时限速、扣车和取消、遥控和站控、站台紧急关闭和取消。
4．城轨联锁系统的控制
城市轨道交通的联锁设备与传统铁路电气集中系统有所不同，主要体现在列车运行进路的三级控制、多列车进路、追踪进路等方面。
1）列车运行控制
列车运行进路控制采用三级控制，即控制中心控制（ATS自动控制）、远程控制终端控制和车站工作站控制。
2）进路控制
（1）进路的组成。
（2）多列车进路。
3）追踪进路
（二）、6502电气集中联锁设备的组成
用电气方法集中控制和监督全站的道岔、进路和信号机，并实现它们之间联锁的设备称为电气集中联锁设备，简称电气集中联锁。
1．室内设备
1）控制台

控制台设置于运转室内，盘面由带有按钮及表示灯的单元块拼装而成，用光带单元（每个光带单元可显示红色和白色两种灯光）组成模拟站场线路图形
2）继电器组合及组合架
6502电气集中组合架分11层，1～10层每层安装一个继电器组合。继电器按组合放置在组合架上，每个组合包括的继电器数量应接近，最多不超过10个
3）电源屏
电源屏是电气集中供电设备，如下图所示。城市轨道交通一般要求有两路可靠的电源，即主电源和副电源，主、副电源应能够自动和手动相互切换，以保证不间断供电。
4）区段人工解锁按钮盘

区段人工解锁按钮盘安装在运转室，盘面设有许多带铅封的事故按钮，每个按钮对应于一个道岔区段或有车经过的无岔区段，如下图所示。当轨道电路区段因故障不能按进路方式解锁时，可以利用有关按钮办理区段人工解锁。当采用取消解锁或人工解锁的办法也不能关闭信号时，可以利用区段人工解锁按钮盘关闭信号。区段人工解锁按钮可以集中设置在控制台上，也可单独设置区段人工解锁盘，并与控制台隔开一定距离。操作时一人按压控制台上的总人工解锁按钮，另一人按压区段人工解锁按钮盘的按钮，避免单人误操作危及行车。
5）分线盘
2．室外设备
1）色灯信号机
城市轨道交通车辆段的各种信号机采用透镜式色灯信号机，咽喉区及运用库内的调车信号机均采用矮型信号机，进、出段信号机根据需要可采用高柱信号机。
2）转辙机
联锁区内的每个道岔都设置一台或多台转辙机，用来转换道岔、锁闭道岔、反映道岔所处的位置。
3）轨道电路
车辆段的咽喉区、运用库、检修库等线路，均应装设轨道电路，反映列车、调车车列的占用情况，实现联锁关系。
电缆及电缆盒

（三）、6502电气集中控制台盘面
1．与排列进路有关的按钮和表示灯
1）进路按钮
2）按钮表示灯
为了记录或监督按钮的按下，对应每个按钮设置一个表示灯。当按钮表示灯显示闪光或稳定灯光时，表示进行了按下按钮的操作。
2．光带和信号复示器
1）光带
通过光带的不同状态，可监督进路的锁闭和解锁，轨道电路区段的占用、空闲和故障，道岔的开通方向等。
监督站内轨道电路的光带有三种状态：平时处于灭灯状态；当控制台显示红光带时，表示对应的轨道电路区段被占用或故障；当办理好进路时，控制台上该进路有关的轨道电路区段显示白光带。
2）信号复示器
信号复示器用于监督信号机状态。

3．与操纵道岔有关的按钮和表示灯
每个咽喉区，道岔总定位按钮和总反位按钮各设一个，二者均为二位自复式。总定位按钮上方有一个绿灯，总反位按钮上方有一个黄灯，按下按钮时灯点亮。
4．其他按钮
控制台上还设置有引导按钮、引导总锁闭按钮、总取消按钮、总人工解锁按钮等按钮及各种报警表示灯，用于办理引导进路、取消进路和人工解锁进路等作业。
（四）、6502电气集中联锁的主要技术要求
1．基本操作原则
6502电气集中联锁采用双按钮操纵方式，办理进路、取消和人工解锁进路、单独操作道岔都要按压两个按钮才能动作设备，如下图所示，这样可以防止由于误操作按钮造成信号设备错误动作。
2．进路锁闭
列车进路和调车进路均设置进路锁闭。根据进路接近区段（信号机外方的第一轨道电路）的占用状态不同，进路锁闭可分为预先锁闭和接近锁闭。
3．信号开放
4．信号关闭
5．进路自动解锁
6．人工办理解锁进路及解锁轨道电路区段
7．道岔的锁闭
8．道岔的转换

在不受上述任何一种锁闭的条件下，联锁道岔允许单独操纵，根据在控制台上的操作，能够进路式选动，但单独操纵优先于进路式选动。在进路式选动过程中，如果尖轨转换遇阻不能转换到底时，为保护电动机允许单独操纵转回原来位置。为保证列车和调车作业安全，联锁道岔一经启动，则不受列车或调车车列进入道岔区段的影响，应继续转换到位。转换到位后控制台有相应定位或反位表示，联动道岔只有两端尖轨均转换到位才能构成位置表示。
信号的重复开放

信号因故关闭后，未经人工办理，不能自动重复开放。
10．引导接车
办理列车进段时，当有关信号机、轨道电路或道岔等故障时，进段信号不能正常开放，应使用引导接车的方式，进站信号机开放引导信号将列车接入站内。
（五）、调车进路办理方法
1．调车基本进路

办理调车进路与办理列车进路的原则相同，只是按压调车进路按钮，其按钮为白色。调车进路的始端按钮，是防护进路信号机的调车按钮，调车进路的终端按钮根据不同情况确定。
2．长调车进路
3．变通进路

（六）、引导接车办理方法
1．引导进路锁闭
当进站信号机或接车进路信号机因故不能正常开放（如允许信号灯泡断丝），以及接车进路上某一段轨道电路区段故障不能正常建立接车进路时，应使用引导进路锁闭方式接车。破封按压此引导按钮即可。取消时按取消列车进路办法处理即可。
2．引导总锁闭
引导总锁闭用于接车进路上道岔失去表示，以及向非接车线路接车或向无联锁线路接车（如向调车线、货物线接车），是将全咽喉联锁道岔全部进行锁闭的方式。这种方式由于没有进路锁闭，因此在控制台上没有白色光带。操作时，先按下总锁闭按钮再按下引导按钮即可。取消时，先拔出该按钮，再按取消列车进路办法处理即可。

（七）、进路解锁和取法办理方法
1．进路正常解锁

信号开放后，列车顺序接近、占用、出清进路上各轨道电路区段，自进路的始端至终端，各轨道电路区段顺序解锁。
调车进路的正常解锁与列车进路基本相同，只是调车信号要调车车列全部越过调车信号机后才自动关闭。
2．进路取消
3．进路人工解锁

列车或调车车列驶入进路的接近区段后一般不允许解锁进路，如特殊情况需解锁进路，必须使用人工解锁的方法。
为了办理进路的人工解锁，控制台下方每个咽喉设带有铅封的总人工解锁按钮，按钮上方有三个红色表示灯，分别标有“X30秒人工解锁”、“X总人解锁”和“X3分人工解锁”，用于表示当前正在执行的任务。
区段解锁

在列车或调车车列沿进路通过后，某些区段因故不能正常解锁，或由于某种原因（如停电后恢复供电）引起错误锁闭时，应采用区段故障解锁的方法使有关轨道电路区段解锁。
（八）、控制台的其他操作
1．道岔的单独操纵
控制台上方对于每组道岔设一个道岔单独操纵按钮，每个咽喉设一个总定位按钮和一个总反位按钮。
当有关道岔区段未处于锁闭状态时，可以单独转换道岔。同时按下道岔单独操纵按钮和本咽喉的道岔总定位按钮，道岔转换至定位，道岔表示灯显示绿灯；同时按下道岔单独操纵按钮和本咽喉的道岔总反位按钮，道岔转换至反位，道岔表示灯显示黄灯。
2．道岔的单独锁闭
当需要单独锁闭某组道岔时，只要按下道岔单独锁闭按钮，此时按钮内红灯亮，表示该道岔被单独锁闭，不能转换。解除单独锁闭时，再次按下道岔按钮即可使之恢复定位，按钮内红灯熄灭。
3．重复开放信号
车站办理好进路信号开放后，由于进路上轨道电路瞬间显示红光带等原因，会造成防护进路信号自动关闭。电气集中联锁设备要求故障恢复后信号不能自动重复开放，需人工操作信号才能开放。
4．取消对进路按钮的误操作
5．切断报警
(九)、任务实施

小组讨论：6502电气集中联锁设备的特点是什么
(十)、总结归纳

本节课学习了6502电气集中联锁的相关知识，并进行了6502电气集中联锁的操作
  (十一)、课后作业

简述6502电气集中联锁设备的组成
	

	教学后记

	


