[image: ]
课程教案
	授课时间
	90min
	授课章节
	绪论

	授课题目
	绪论

	授课类型
	理论( √  )      实践(   )

	教学目的
与要求
	知识技能目标：
（1）了解城市轨道交通的定义
（2）了解城市轨道交通的定义和在城市公共交通中的地位与作用
（3）熟悉城市轨道交通的主要技术特性
（4）掌握城市轨道交通的分类
（5）了解国内外城市轨道交通的发展概况
（6）能根据不同方法辨别各类城市轨道交通
素质目标：
（1）具备爱党爱国情怀
（2） 养成脚踏实地、认真负责的工作作风
（3）践行科学严谨、精益求精的工匠精神

	教学重点
	城市轨道交通的主要技术特性，城市轨道交通的分类

	教学难点
	能根据不同方法辨别各类城市轨道交通

	教学方法
	案例分析法、问答法、讨论法、讲授法

	教具仪器
	教学PPT、教材

	教学设计
	课中：【教师】自我介绍，与学生简单互动，介绍课程定位、内容安排、考核要求等
【学生】聆听、互动
课后：通过习题巩固课堂知识。

	教 学 过 程

	· 【教师】通过学生的回答引入课题，讲解城市轨道交通的定义、作用、分类、发展概况等相关的基础知识
0.1  了解城市轨道交通基础
[bookmark: _Toc487666136][bookmark: _Toc488054286][bookmark: _Toc491277441][bookmark: _Toc493577102][bookmark: _Toc90727591][bookmark: _Toc97390594]0.1.1  城市轨道交通的定义
城市轨道交通很早就作为公共交通出现在城市中。它作为城市公共交通系统的一个重要组成部分，一般是指在城市中的固定导轨上运行，并主要用于城市客运的交通系统的总称。
《城市公共交通分类标准》对城市轨道交通的定义为采用轨道结构进行承重和导向的车辆运输系统，依据城市交通总体规划的要求，设置全封闭或部分封闭的专用轨道线路，以列车或单车形式运送相当规模客流量的公共交通方式。
[bookmark: _Toc487666137][bookmark: _Toc488054287][bookmark: _Toc491277442][bookmark: _Toc493577103][bookmark: _Toc90727592][bookmark: _Toc97390595]0.1.2  城市轨道交通在城市公共交通中的地位与作用
（1）城市轨道交通是城市公共交通的主干线和客流运送的大动脉，是城市的生命线工程。其建成运行后，将直接关系到城市居民的出行生活。
（2）城市轨道交通是世界公认的低能耗、少污染的“绿色交通”，是解决“城市病”的一把金钥匙，对于实现城市的可持续发展具有非常重要的意义。
（3）城市轨道交通是城市建设中最大的公益性基础设施，对城市的全局发展模式将产生深远的影响。城市轨道交通的建设可以带动其沿线及周边地区的发展，促进城市繁荣，形成郊区卫星城和多个副部中心，从而缓解城市中心人口密集、住房紧张、绿化面积小、空气污染严重等城市通病。
（4）城市轨道交通的建设与发展有利于提高市民出行的效率，节省出行时间，改善生活质量。例如，我国一线城市的轨道交通十分发达、方便，是很多市民出行首选的交通方式。
[bookmark: _Toc487666138][bookmark: _Toc488054288][bookmark: _Toc491277443][bookmark: _Toc493577104][bookmark: _Toc90727593][bookmark: _Toc97390596]【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
城市轨道交通为你的生活带来了哪些便捷？
【学生】聆听、思考、回答
0.1.3  城市轨道交通的主要技术特性
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
城市轨道交通应具备哪些技术特性？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答，讲解城市轨道交通的主要技术特性
[bookmark: _Toc491277444]1．具有较大的运输能力
城市轨道交通具有运输能力大、运转密度高、行车间隔短、行车速度高、列车编组辆数多等特点。一般地铁高峰小时最大断面客流量为3万～6万人次，最多甚至能达到8万人次；轻轨高峰小时最大断面客流量为1万～3万人次；有轨电车高峰小时最大断面客流量不到1万人次。据统计，北京城市轨道交通日均客运量已超过1 000万人次，远远超过地面公交的运输能力。
[bookmark: _Toc491277445]2．具有较高的准时性
城市轨道交通由于在专用轨道上运行，不受其他交通工具干扰，因此不会产生线路堵塞现象，且受气候影响较小。它是全天候的交通工具，会严格按列车运行图运行，具有较高的准时性。
[bookmark: _Toc491277446]3．具有较高的速达性
与其他公共交通相比，城市轨道交通具有较高的运行速度和较短的行车间隔，而且其列车停站时间短、换乘方便，可以使乘客较快地到达目的地，缩短出行时间。
[bookmark: _Toc491277447]4．具有较较好的乘车条件
与其他公共交通相比，城市轨道交通具有较好的乘车条件，例如，车辆具有较好的运行特性，车站装有电梯、空调、引导标志、自动售检票设备等。
[bookmark: _Toc491277448]5．具有较高的安全性
城市轨道交通采用专用的轨道，以及先进的供电、通信和信号等设备，极少发生交通事故。
[bookmark: _Toc491277449]6．能充分利用地下和地上空间
城市轨道交通充分利用地下和地上空间，不占用地面街道，能有效缓解道路拥挤、堵塞等问题，有利于合理利用城市空间，提高土地利用价值，并改善城市景观。
[bookmark: _Toc491277451]7．对环境污染小
城市轨道交通采用电力牵引，不会产生废气污染。此外，城市轨道交通在线路和车辆上采用了各种降噪措施，不会产生严重的噪声污染。
0.2  掌握城市轨道交通的分类
[bookmark: _Toc491277454][bookmark: _Toc90727595][bookmark: _Toc97390598]0.2.1  按系统运量分类
城市轨道交通系统运量即城市轨道交通的运输能力，一般是指每小时单方向线路断面上的客流量。按照系统运量不同，城市轨道交通可分为大运量、中运量、小运量三种（详见教材）。
[bookmark: _Toc491277455][bookmark: _Toc90727596][bookmark: _Toc97390599]0.2.2  按线路铺设方式分类
城市轨道交通按线路铺设方式不同可分为地下（包括山岭、水下）、高架和地面三种形式。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
大运量、中运量与小运量一般采用哪些线路铺设方式？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答
大容量的城市轨道交通在交通较为繁忙的地区多采用地下和高架形式，在市郊则可采用地面形式；中容量的城市轨道交通可兼有三种铺设形式，但通常不与机动车混行；小容量的城市轨道交通一般采用地面形式，可与机动车混行，但其运输效率较低，相对于地面公交优势并不明显。
[bookmark: _Toc491277456][bookmark: _Toc90727597][bookmark: _Toc97390600]0.2.3  按车辆导向方式分类
城市轨道交通按车辆导向方式不同可分为轮轨导向和导向轮导向，一般钢轨钢轮车辆（如地铁、轻轨、有轨电车）属于前一类型；单轨、磁浮交通、自动导向轨道交通等胶轮车辆属于后一种类型。
【多媒体】组织学生扫码观看“城市轨道交通的分类”（详见教材），帮助学生了解中国城市轨道交通的分类标准
[bookmark: _Toc491277458][bookmark: _Toc90727598][bookmark: _Toc97390601]0.2.4  按系统制式分类
城市轨道交通按系统制式不同可分为地铁、轻轨、单轨、有轨电车、磁浮交通、自动导向轨道交通和市域快轨7种。
1．地铁
地铁是一种载客量大、快速准点、舒适安全的城市轨道交通。地铁主要在地下隧道中运行，车站一般也设在地下。根据实际情况，它也可以在地面或高架桥上运行。但无论哪种情况，其形式必须是全封闭的，即与其他交通方式完全隔离。
地铁以电力为牵引动力，列车主要使用载客量较大的车辆，列车编组辆数为4～8辆，列车的平均运行速度不小于35 km/h，最高运行速度不小于80 km/h。
2．轻轨
轻轨是一种中运量的城市轨道交通，其线路一般铺设在地面或高架桥上。在繁华街区等必要区段，轻轨也可以进入地下运行或与地铁接轨。轻轨也是封闭的或有专用车道。
轻轨以电力为牵引动力，列车编组辆数一般为1～3辆，列车的平均运行速度为25～35 km/h，列车的最高运行速度不小于60 km/h。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
地铁与轻轨最主要的区别在哪里？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生发言，讲解、播放“地铁与轻轨的区别”案例与视频（详见教材）
3．单轨
单轨是一种全线高架的中运量城市轨道交通，占用的空间较小，并与其他交通方式完全隔离。单轨的基础结构是“T”形或“I”形的轨道梁，起承载、导向和稳定的作用。其中，跨骑在“T”形轨道梁上运行的单轨称为跨坐式单轨；悬挂在“I”形轨道梁上运行的单轨称为悬挂式单轨。
单轨也以电力为牵引动力，列车编组辆数一般为4～6辆，列车的平均运行速度为20～35 km/h，列车的最高运行速度不小于80 km/h。
4．有轨电车
有轨电车是一种低运量的城市轨道交通，其线路主要在铺设在城市地面上，与其他交通方式混合运行。有轨电车通常是单节车辆或由两节车辆联挂运行，最大运行速度为70 km/h。
5．磁浮交通
磁浮交通是一种利用电磁力使车轮悬浮在轨道上行驶的城市轨道交通。它主要在高架桥上运行，目前在城市轨道交通中应用不多。
磁浮交通主要分为高速和中低速两种。高速磁浮交通的列车编组辆数为5～10辆，最高运行速度可达500 km/h；中低速磁浮交通的列车编组辆数为4～10辆，最高运行速度可达100 km/h。
6．自动导向轨道交通
自动导向轨道交通是一种无人驾驶、全自动运行的城市轨道交通，可在专门制作的混凝土通道内行驶，其导向轨布置在走行轨的两侧或中部。自动导向轨道交通通常在高架桥上运行，与其他交通方式完全隔离。其车辆的载客量比地铁和轻轨小，列车编组辆数为2～6辆，列车平均运行速度大于25 km/h。
7．市域快轨
市域快轨是一种大运量的城市轨道交通，一般在高架桥上运行，主要服务于中心城区与城市郊区、周边城镇之间，适用于中长距离的乘客运输。市域快轨列车的最高运行速度可达120 km/h。
03  了解国内外城市轨道交通的发展概况
0.3.1  我国城市轨道交通的发展概况
【多媒体】组织学生扫码观看“中国城市轨道交通几十载的变迁”视频（详见教材），帮助学生了解我国各个城市轨道交通的发展历程
我国城市轨道交通建设起步较晚，1965年才开始修建第一条地铁。自20世纪90年代之后，我国城市轨道交通建设在国家政策的推动下，进入高速发展。时至今日，我国城市轨道交通的发展速度已赶超其他大部分国家。
我国城市轨道交通的发展主要分为以下四个阶段。
1．起步阶段
我国起步阶段的城市轨道交通除了满足客运功能，更主要的是满足人防战备的需要。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
你知道我国第一条地铁是建在哪个城市吗？
【学生】聆听、思考、回答
在这一阶段，北京于1965年7月开始修建我国第一条地铁，这条地铁于1969 年10月建成通车，全线均为地下线路。1976年，天津地铁1号线建成通车。
2．调整阶段
调整阶段主要是指从改革开放到2008年这一段时期。随着改革开放的日益深化和城市化进程的加快，我国大城市的交通需求剧增，进而导致道路交通供给能力严重不足，成为制约城市发展的一大因素。为满足城市发展需要，缓解道路交通紧张状况，我国政府加大了对城市轨道交通建设的投入力度。
1993年，上海地铁1号线试运营，上海成为国内第三个开通运营城市轨道交通的城市。随后，广州地铁1号线、上海地铁2号线、大连轻轨3号线等也相继建成并投入运营。但在此期间，受经济发展水平和国家财力的影响，为避免全国地铁建设出现一哄而上的局面，国务院办公厅发布了《关于暂停审批城市地下快速轨道交通项目的通知》，提出必须严格控制城市轨道交通的发展，除北京、广州和上海外，其余城市暂停城市轨道交通建设。2002年10月，国务院办公会议决定冻结各城市地铁立项。
2003年，国务院办公厅发布《关于加强城市快速轨道交通建设管理的通知》，要求对城市轨道交通的建设进行严格的控制，确立了“量力而行、规范管理、稳步发展”的城市轨道交通建设方针，明确提出项目申报要报国家发改委（国务院）批准。在此之后的几年间，北京、上海、天津等城市继续开辟新线运营，深圳、武汉、南京、重庆等城市首次开通运营城市轨道交通线路，如深圳地铁1号线、武汉地铁1号线、南京地铁1号线、重庆单轨2号线等。
3．蓬勃发展阶段
2008年至2018年是我国城市轨道交通发展的黄金十年，我国城市轨道交通进入快速发展的新时期，全国城市轨道交通运营规模、客运量、在建线路长度、规划线路长度均创历史新高，城市轨道交通发展日渐网络化、差异化，系统制式也逐渐多元化。
在此阶段，大部分已开通城市轨道交通的城市继续开辟新线，许多此前未开通城市轨道交通的城市也首次开通城市轨道交通线路，如沈阳、成都、佛山、西安、苏州、杭州、昆明、哈尔滨、郑州、长沙、宁波、无锡、青岛、兰州、南昌、淮安、福州、东莞、南宁、合肥、石家庄、珠海、贵阳、厦门、乌鲁木齐等。
4．有序发展阶段
2018年6月，国务院办公厅发布《关于进一步加强城市轨道交通规划建设管理的意见》，指出要以新时代中国特色社会主义思想为指导，坚持“量力而行、有序推进，因地制宜、经济适用，衔接协调、集约高效，严控风险、持续发展”的原则，规范有序地发展城市轨道交通。在这一意见指导下，我国城市轨道交通步入有序发展阶段。截至2020年底，我国（不含港澳台）已有44座城市开通运营了城市轨道交通，运营线路233条，运营里程7715.31 km。展望“十四五”，我国城市轨道交通运营里程有望新增约5000 km。
【多媒体】展示“2020年我国44座城市轨道交通运营线路规模”的表格（详见教材），帮助学生了解各地的城市轨道交通发展情况
0.3.2  国外城市轨道交通的发展概况
【多媒体】展示几张国外地铁的图片（详见教材），讲解各国的城市轨道交通发展概况
1．英国伦敦
1843年英国人C. 皮尔逊提出在英国修建地下铁道的建议。1860年，英国伦敦开始修建世界上第一条地铁，1863年1月10日建成通车，线路长6.5 km，用蒸汽机车牵引。
自1863年伦敦地铁建成以来，伦敦城市轨道交通通过不断的技术更新，历经150多年的发展，已成为当今世界上先进技术的范例之一。目前，伦敦地铁线路总长度已超过400 km，年客运量已突破8亿人次。此外，伦敦还有167 km地上铁、38 km码头区轻轨，以及27 km有轨电车。
2．美国纽约
受伦敦成功建设地铁的影响，美国纽约于1867年建成了第一条地铁。随着纽约城市规模的扩大，城市人口的不断增加，城市轨道交通建设也在不间断地发展。如今纽约城市轨道交通已发展成为世界上车站最多的城市轨道交通。目前，纽约地铁线路总长度约为400 km，车站有470多座，年客运量已突破10亿人次。
3．法国巴黎
法国巴黎也是最早修建地铁的城市之一，但比英国要晚30多年。法国为举办“凡尔赛展览会”而修建的巴黎第一条地铁从巴士底通往马约门，全长约10 km。它为巴黎城市轨道交通网络的不断发展和完善打下了基础。时至今日，巴黎市区已拥有地铁线路14条，地铁线路总长度约215 km，共设置车站300多座，年客运量也已突破12亿人次。巴黎的区域快线（RER）非常发达，运行速度比地铁快，运营线路共有363 km，其中114 km与地铁共线，249 km为城市快速铁路，年客运量约4亿人次。
4．德国柏林
德国柏林的第一条地铁开通于1902年。目前，柏林已有10条地铁线路，线路总长度约为332 km，共设置车站约173座，年客运量约为4亿人次。此外，柏林还运营着城市铁路和有轨电车。
5．西班牙马德里
1919 年，马德里的第一条地铁线路开始运行。现在马德里已有13条地铁线路，总长度约为284 km，共设车站281座，年客运量约为4亿人次。
6．日本东京
日本东京的第一条地铁线路于1927年建成通车。虽然日本的地铁也是效仿欧洲技术建设而成的，但日本在修建地铁的同时，还着重开发重要车站邻近的公众聚集场所，这些场所能推动地下商业中心的建设，使地铁这一公益性基础设施获得了新的活力，并取得了较好的经济效益和社会效益。截至2020年，东京地铁已拥有13条地铁线路，线路总长度约为312.6 km，共设置车站290座，年客运总量已突破40亿人次。东京是当今世界上地铁客运量最大的城市之一。
7．俄罗斯莫斯科
1932年苏联莫斯科的第一条地铁开始动工，线路全长约为11.6 km，共设置车站13座。1935年7月，地铁建成通车，并开始运营，其建设速度之快，在当时是空前的。此后莫斯科的地铁建设一直没有中断，即使在第二次世界大战期间也没有停止。发展至今，莫斯科已拥有地铁线路14条，线路总长度约为380 km，车站有200多座。值得一提的是，莫斯科地铁的车站都是由著名的建筑师设计，风格独特、华丽典雅，并配有许多雕刻和壁画装饰，犹如富丽堂皇的宫殿，享有“地下的艺术殿堂”之美称。
至今，全世界已有50多个国家的200多座城市建成了城市轨道交通，全世界地铁运营线路长度已逾10 000 km，有19座城市的地铁运营线路长度超过了300 km。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
你知道哪些比较有特点的国外地铁或地铁站？
【学生】聆听、思考、回答
【学生】聆听、思考、理解、记忆
	教学备注

	
	通过互动导入的方法，让学生主动探究城市轨道交通的相关内容，导入本节课课题

	· 【教师】组织学生分组，围绕以下内容开展讨论活动
讨论内容：
（1）城市轨道交通在城市公共交通中有哪些优势与作用？
（2）对比国内外城市轨道交通建设情况，你认为我国的城市轨道交通还有哪些地方需要不断完善与发展？
· 【学生】聆听、思考、小组讨论，并将讨论结果整理成书面文字，由小组代表上台发表讨论结果
【教师】总结各组的发言
· 【教师】简要总结本节课的要点
本节课讲解了城市轨道交通的基础和分类以及国内外城市轨道交通的发展概况，希望同学们通过本节课的学习，对本课程有一个大致了解，并认识到学习城市轨道交通概论的重要性。
【学生】总结回顾知识点

	· 【教师】布置课后作业
（1）编写本节课的学习笔记。
（2）完成学习效果综合评价。
【学生】完成课后任务
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