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课程教案
	授课时间
	90min
	授课章节
	第二章

	授课题目
	了解城市轨道交通线网规划

	授课类型
	理论( √  )      实践(   )

	教学目的
与要求
	知识技能目标：
（1）掌握城市轨道交通线网的基本结构
（2）了解城市轨道交通线网规划的相关内容
（3）能辨别城市轨道交通线网的结构
（4）能熟练使用城市轨道交通线网规划的方法
素质目标：
（1）具备爱党爱国情怀
（2）具备独立思考的能力

	教学重点
	辨别城市轨道交通线网的结构

	教学难点
	熟练使用城市轨道交通线网规划的方法

	教学方法
	案例分析法、问答法、讨论法、讲授法

	教具仪器
	教学PPT、教材

	教学设计
	课前：【教师】布置课前任务：请大家以3～5人为一组，通过查找资料，了解“十四五”期间我国城市轨道交通的整体建设规划情况与我国部分城市轨道交通线网的规划情况（请查找3个以上城市），并将查到的内容制作成PPT。同时，完成“任务工单——了解我国城市轨道交通线网规划情况”（详见教材）里任务准备中的各项任务。
课中：【教师】讲解城市轨道交通线网的结构、规划的原则、方法以及内容和步骤，使学生能够熟练的掌握。
课后：通过习题巩固课堂知识。

	教 学 过 程

	【教师】讲述“任务引入”中的案例（详见教材），并提出问题：
（1）城市轨道交通线网的基本结构有哪几种？
（2）其规划的原则、内容是什么？
【学生】聆听、思考、回答
· 【教师】通过学生的发言引入课题，讲解城市轨道交通网的基本结构、规划原则、规划内容与步骤、规划方法等
1.1.1  城市轨道交通线网的基本结构
城市轨道交通线网的结构主要由城市的地理形态（平原、山地等）、用地布局、人口流向及分布等决定，总体上可归纳为以下3种。
【多媒体】展示三张城市轨道交通线网的基本结构图片（详见教材），分别讲解这三种结构的相关内容
1．放射式线网
放射式线网（又称星形线网）一般以城市中心区为核心，呈全方位或扇形放射状分布。它的基本骨架包括至少3条相互交叉的线路，且线路逐步向外围扩展、加密。在这种线网中，所有线路之间都可以在换乘站实现直接换乘。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
放射式线网有哪些优缺点？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答，讲解放射性线网的优缺点
放射式线网的突出优点是方向可达性较高，符合一般城市由中心区向边缘区土地利用强度递减的特点；所有线路都通达市中心，使郊区与市中心的往来较为方便，且乘客由一条线路到其他任何一条线路只需要换乘一次。其缺点是车站换乘的客流量大，乘客换乘时间较长，易引起混乱和拥挤；换乘车站的设计与施工难度较大，且建设费用较多。
规划放射式线网时，要避免城市中心区的线路过多，否则不仅会造成工程处理困难，还容易产生换乘客流过于集中的现象。
2．棋盘式线网
棋盘式线网也称为网格状线网，它是由若干条线路（至少4条）呈四边形交叉构成的线网结构。这种线网结构一般在城区分布比较均匀，但深入郊区的线路不多。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
棋盘式线网有哪些优缺点？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答，讲解棋盘式线网的优缺点
棋盘式线网适用于市区呈片状发展，而街道呈棋盘式布局的城市，如北京、墨西哥。棋盘式线网的优点是线网布线均匀，换乘节点分散布置；线路顺直，工程易于实施。其缺点是路走向比较单一，对角线方向的出行需要绕行，城市中心区与郊区之间的出行常需要换乘；线网平行线路间的换乘比较麻烦，一般要换乘两次以上。
3．设置环线式线网
设置环线式线网包括放射加环线、棋盘加环线等。环线因线路闭合，可减少折返设备的使用，且其能与已有城市交通线网相配合，使乘客可以在环线和其经过的径向线路间直接换乘，提高了整个线网的连通性，减轻了城市中心区线路的负荷。
此外，国外许多规模不大的城市由于地理位置特殊，形成了特殊的线网结构，如秘鲁利马的“1”字形线网、日本神户的“L”形线网、哥伦比亚麦德林的“T”形线网等。
1.1.2  城市轨道交通线网规划的原则
城市轨道交通线网的规划是城市轨道交通发展的先决条件，它关系到城市轨道交通能否顺利建设，能否有效地节省投资和进行运营管理，能否提高运营效率等。因此，城市轨道交通线网的规划必须经过反复推敲和科学论证，并不断完善。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
规划城市轨道交通线网时，需要考虑哪些方面？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答，讲解城市轨道交通线网规划的原则
1．综合开发、合理布局
城市轨道交通一般是城市公共交通系统中最大的客运体系，也是城市公共交通系统的骨干，在大城市中更是如此。因此，在规划城市轨道交通线网时，应以城市客运需求作为主要依据，同时结合城市经济综合开发，并兼顾城市防空战备的需要等因素进行合理布局。
2．整体规划、协调发展
城市轨道交通线网的规划作为未来城市轨道交通发展方向的指南针，应在城市总体规划的基础上，根据远景预测客流量，合理确定规模与布局，并与城市道路网和其他地面交通系统协调衔接，这样才能充分发挥综合交通的优势。
3．方便乘客出行
城市轨道交通线网的规划应与城市客流方向一致，尽可能将大客流集散点串联起来，便于乘客直达目的地，减少途中换乘，最大限度地发挥其大运量、快捷和准时的特点。
4．保护城市古迹和文物
每个城市在形成和发展过程中都有其独特的历史背景，会形成特有的城市古迹和具有浓郁文化特色的城市文物。因此，城市轨道交通在进行线网规划时应充分考虑对城市历史文物和古迹的保护。
5．安全第一、以人为本
城市轨道交通线网的规划必须贯彻“安全第一、以人为本”的原则，基于防火、防灾、反恐的需要，设置相应的报警系统，便于事故发生时的迅速救援和人员疏散，以减少事故损失，确保乘客的安全。此外，为适应社会的需求，城市轨道交通车站应充分考虑老龄市民和残疾人的出行需求，设置无障碍设施等。
1.1.3  城市轨道交通线网规划的内容和步骤
1．城市轨道交通线网规划的内容
城市轨道交通线网规划的内容主要分为三个层次：一是对整个城市轨道交通线路总图的规划，包括车辆段、停车场的布局规划等；二是对城市轨道交通各条线路实施规划，即针对线网中具体线路的走向、站点、线路的铺设方式、换乘节点等进行控制性规划，达到“规划落地”的目的；三是对城市轨道交通线网相关设施的布局规划，如变电所、控制中心等的布局规划，以及车辆与设备等资源的共享规划。
【多媒体】组织学生扫码观看“武汉城市轨道交通线网规划”视频（详见教材），通过武汉这个案例城市让学生了解城市轨道交通线网是如何规划的
2．城市轨道交通线网规划的步骤
城市轨道交通线网规划采用通用的系统工程方法，即需要经过提出和分析存在的问题、明确规划目标、制订线网方案、分析线网方案、提出推荐方案、实施和修订规划等阶段。具体步骤如下。
（1）收集和调查城市历年的社会经济资料，如GDP、人均收入、常住人口、流动人口、岗位分布、土地利用、OD流量等资料，为分析客流现状及客流预测提供依据。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
你知道什么是OD流量吗？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答
OD流量（Original Destination）是指起点和终点间的交通出行量。
（2）根据路段交通量、拥挤度、车速、行程时间、出行距离等指标分析城市交通现状，并按目前发展趋势预测可能发生的问题，为制订规划目标提供基础性资料。
（3）分析未来城市结构形态、经济发展态势、人口分布、出行特征、交通结构等，结合目前交通存在的问题，制订远景综合交通发展战略，明确城市轨道交通在城市公共交通系统中的定位，论证城市轨道交通的规划目标。
（4）根据城市轨道交通规划目标，结合人口、岗位分布情况，出行特征，交通结构等，进行城市轨道交通远景年客流预测。
（5）根据城市的经济发展态势、交通发展战略等初步拟定城市轨道交通线网总体规模。
（6）在城市轨道交通线网总体规模的指导下，结合城市结构、道路网形态及重要集散点等编制多个线网方案。
（7）对线网方案进行客流预测，校验线网规模的合理性，进行适当调整后，再重新编制多个备选线网方案。
（8）制订综合评价体系，对各线网方案进行定性、定量的分析比较，形成推荐方案。
（9）在推荐方案的基础上做进一步的细致规划研究，如选择大型枢纽点、优化个别线路的局部路段等。
【知识拓展】教师讲解“小贴士”的相关内容
上述各个步骤间存在着相互作用，可能会反复循环。一个好的规划方案是在不断反复的过程中逐步完善的，通过这种反复循环的过程才使得规划方案更加科学、合理。
1.1.4  城市轨道交通线网规划的方法
1．点线面要素层次分析法
点线面要素层次分析法以城市结构形态和客流需求的特征分析为基础，对客流集散点、客流分布、客流辐射方向及线网结构形态进行分层研究。
【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：
点、线、面要素分别代表了什么？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答
“点”“线”“面”既是三个不同的类别，又是三个不同层次的研究要素。“点”代表局部性的问题，即客流集散点、换乘节点等的分布；“线”代表方向性问题，即城市轨道交通线路的延伸方向；“面”代表整体性、全局性的问题，即城市轨道交通线网结构分布形态。
2．功能层次分析法
功能层次分析法是根据城市的结构层次和组团，将整个城市轨道交通线网按功能分为三个层次，即骨干层、扩展层和充实层。骨干层与城市基本结构形态吻合，是基本线网骨架；扩展层在骨干层的基础上向外扩展；充实层的作用是增加线网密度。
3．主客流方向线网规划法
主客流方向线网规划法是根据城市居民的交通需求特点，在现有与未来道路网上进行交通分配，并根据客流预测情况确定主客流的方向，然后沿主客流方向布线，进而提出若干城市轨道交通线网规划方案。
4．逐线扩充规划法
逐线扩充规划法是以原有城市轨道交通线网为基础进行规模扩充，以适应城市发展的需要。为此，相关部门必须在已建线路的基础上，调整现有规划中的其他未建线路，扩充新的线路，将每条线路依次纳入网络后，形成最终的线网方案。
【教师】讲述“匠心筑梦”案例（详见教材），并随机邀请学生回答以下问题：
此次出台总体方案的目的是什么？此方案将实现哪些服务？
【学生】聆听、思考、回答
【教师】总结学生的回答

	教学备注

	
	通过案例导入，让学生主动探究城市轨道交通线网的基本结构以及规划原理，导入本节课课题

	· 【教师】简要总结本节课的要点
本节课学习了城市轨道交通网规划的基本结构与规划原则，讲解了城市轨道交通网规划的内容、步骤和方法，希望大家在课下多加复习，熟练掌握所学知识，并能灵活运用到实践中。
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