
课程教案

授课时间 4 课时（180 min） 授课章节 项目四

授课题目 了解城市轨道交通车辆基础

授课类型 理论( √ ) 实践( )

教学目的

与要求

技能目标：

（1）熟悉城市轨道交通车辆的特点、分类和主要技术参数

（2）掌握城市轨道交通车辆的编组方式

（3）熟悉城市轨道交通车辆基地的组成和作用

（4）能正确区分不同类型的城市轨道交通车辆

素质目标：

（1）具备爱党爱国情怀

（2）养成积极向上、开拓创新的工作态度

教学重点 教学重点：城市轨道交通车辆基地的组成和作用

教学难点 教学难点：城市轨道交通车辆的特点、分类和主要技术参数

教学方法 案例分析法、问答法、讨论法、讲授法

教具仪器 电脑、投影仪、多媒体课件、教材

教学设计

课前任务 →

考勤（4 min） →

互动导入（16 min） →

传授新知（90 min） →

拓展训练（60 min） →

课堂小结（6 min） →

作业布置（4 min）



教 学 过 程

一、课前任务

【教师】布置课前任务，和学生负责人取得联系，让

其提醒同学完成课前任务

请大家以 3～5人为一组，通过查找资料，总结我国各

种城市轨道交通车辆的相关技术参数，将查到的内容制作

成 PPT。同时，完成“任务工单——了解我国城市轨道交

通车辆的类型”（详见教材）里任务准备中的各项任务。

【学生】完成课前任务

二、考勤（4 min）

【教师】进行签到

【学生】按照老师要求签到

三、互动导入（16 min）

【教师】提出以下问题：

你了解自己所在城市的城市轨道交通车辆的类型吗？

它们各有什么特点？它们在非运营时间停放在哪里？它们

的维护保养在什么地方完成？

【学生】聆听、思考、回答

四、传授新知（90 min）

【教师】讲解城市轨道交通车辆的特点、分类、编组

方式与主要技术参数，车辆基地的组成和作用

4.1.1 城市轨道交通车辆概述

1．城市轨道交通车辆的特点

城市轨道交通车辆作为城市公共交通工具，主要在市

内和市郊运行。

【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：

城市轨道交通车辆的主要特点有哪些？

【学生】聆听、思考、回答

【教师】总结学生的回答

（1）车内布置的座位少，车门数量多且开度大，车内

服务乘客的设备较为简单。

（2）对质量的限制较为严格，车体一般采用轻型化材

料，以降低线路的工程投资。

（3）车体的防火性能要求高，在车体的结构及选材上

均采用防火设计和阻燃处理。

（4）隔音和减噪要求严格，以最大限度降低噪声对乘

客和沿线居民的影响。

（5）外观造型和色彩可以美化城市，并与城市景观相

协调。

教学备注

通过课前任务，让学

生对本节课的教学

内容有一定的熟悉

和理解

培养学生的组织纪

律性，掌握学生的出

勤情况

通过提问，让学生主

动探究城市轨道交

通车辆的相关知识，

导入本节课课题

通过教师讲解、观看

微课和师生互动，帮

助学生了解城市轨

道交通车辆的特点、

分类、编组方式与主

要技术参数，以及车

辆基地的组成和作

用等相关知识



2．城市轨道交通车辆的分类

1）按牵引动力配置分类

城市轨道交通车辆按牵引动力配置不同，可以分为动

车和拖车。

（1）动车。

动车自身装有动力装置（装有牵引电动机），具有牵

引与载客的双重功能。动车可分为带有受电弓的动车（Mp）

和不带受电弓的动车（M）。

（2）拖车。

拖车不装备动力装置，需要具有动力牵引功能的车辆

牵引拖带，它仅有载客功能，可分为有驾驶室的拖车（Tc）

和不带驾驶室的拖车（T）。

2）按驱动方式分类

城市轨道交通车辆按驱动方式不同，可以分为旋转电

动机驱动车辆和直线电动机驱动车辆。

（1）旋转电动机驱动车辆。

旋转电动机驱动车辆包括直流电动机驱动车辆和交流

电动机驱动车辆，它们都是依靠轮轨黏着作用传递牵引力

的。

（2）直线电动机驱动车辆。

直线电动机驱动车辆是将传统电动机从旋转运动方式

改为直线运动方式。由于取消了传统电动机从旋转运动转

换成直线运动所需要的机械变速传动机构，车辆的转向架

结构更简单、质量更轻。

3）按车辆适用范围和车体宽度分类

城市轨道交通车辆按车辆适用范围和车体宽度不同，

可以分为 A型车辆、B型车辆、C 型车辆、跨坐式单轨车辆、

中低速磁浮车辆等。

【多媒体】展示“不同系统制式城市轨道交通的车辆

类型”的图片，讲解不同系统制式所对应的车辆类型

此外，城市轨道交通车辆按受电方式不同，可分为受

电弓受电车辆和受流器（受电靴）受电车辆；按车辆制作

材料不同，可分为不锈钢车辆、铝合金车辆和耐候钢车辆；

按电压等级不同，分为直流 1 500 V 车辆和直流 750 V 车

辆。

3．城市轨道交通车辆的编组

将独立的车辆连接在一起，形成一个运行体，称为车

辆的编组。城市轨道交通车辆的编组应考虑线路坡度、运

输能力、站间距、工程投资等因素。城市轨道交通车辆的

编组一般采用动拖车结合的固定编组形式。列车的编组辆

数可按如下公式计算：
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式中：



N ——列车的编组辆数，辆；

maxQ ——高峰小时单向最大客流量，人次/时；

T ——最小行车间隔，min；

D ——车辆定员人数，人。

我国城市轨道交通列车的编组辆数一般为 4 辆、6 辆

或 8辆。

【师生互动】教师展示“城市轨道交通车辆的编组形

式”的图片（详见教材），并随机邀请学生回答以下问题：

城市轨道交通车辆的这三种编组形式有哪些相同点和

异同点？

【学生】聆听、思考、回答

【教师】总结学生的回答

4辆编组的形式为“二动二拖”，即 Tc-Mp-Mp-Tc，如

天津滨海轻轨；6 辆编组的形式为“三动三拖”或“四动

二拖”，即 Tc-Mp-M-T-Mp-Tc 或 Tc-Mp-M-M-Mp-Tc，如西

安地铁 1 号线或大连地铁 1 号线；8 辆编组的形式为“六

动二拖”，即 Tc-Mp-M-Mp-M-M-Mp-Tc，如上海地铁 1号线。

【多媒体】组织学生扫码观看“四动二拖编组”视频

（详见教材），让学生更加直观的理解城市轨道交通车辆的

编组方法

【小贴士】无论采用何种编组形式，每列车的首车和

尾车必须带有驾驶室。

4．城市轨道交通车辆的主要技术参数

城市轨道交通分为多种系统制式，其中，地铁、轻轨、

单轨使用的车辆类型比较常见，这里简单介绍这三种城市

轨道交通系统制式车辆的主要技术参数。

【师生互动】教师展示“地铁、轻轨、单轨车辆的主

要技术参数”的表格，并随机邀请学生回答以下问题：

地铁、轻轨、单轨车辆主要技术参数的数值设置依据

是什么？在这些技术参数中有哪些参数数值是相同的？

【学生】聆听、观看、思考、回答

4.1.2 城市轨道交通车辆基地

【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：

你知道车辆基地是做什么用的吗？

【学生】聆听、思考、回答

【教师】总结学生的回答

车辆基地是城市轨道交通车辆停放、保养、修理的专

门场所。它主要由车辆段、停车场（库）、综合维修中心、

物资总库、培训中心等组成。

1．车辆段

车辆段是城市轨道交通系统中对车辆进行运用管理、

停放及检修保养的场所。一般情况下一条线路设一个车辆



段。车辆段可划分为检修区和运营区两部分，检修区主要

负责车辆的检修工作，运营区主要负责车辆的停放、列检

和乘务工作。

【小贴士】当线路长度超过 20km 时，为了方便运营，

可以在线路的另一端设停车场（库）。

车辆段的主要功能如下。

（1）承担所属线路的车辆停放、清洁、列检工作。

（2）承担所属线路车辆的定修（年检），以及车辆检

查维修和临修工作。

（3）承担所属线路和由多条联络线互相沟通的线路的

车辆架修、大修工作。

（4）承担车辆部件的检测、修理工作，满足车辆各修

程对互换部件的需求。

城市轨道交通车辆检修修程一般分为列检、双周检、

三月检、定修、架修和大修，各级修程是按车辆的运营里

程数或运营时间，对车辆进行不同等级的周期性维修，其

内容的制订应遵循高一级修程包含低一级修程内容的原

则，且在各类磨损件使用限度标准的制订上，必须保留足

够的使用余量至下一修程。

2．停车场（库）

停车场（库）兼有停车、整备、清扫、日常检查和驾

驶员出乘等多种功能。为实现这些功能，停车场（库）除

设有停车线外，还设有运用车间、运转值班室、驾驶员待

班室，以及车辆和车载信号检修用房等。

【小贴士】由于城市轨道交通车辆价格昂贵，且在城

市轨道交通运营中占据着重要地位，因此停车场（库）一

般会设置火灾报警系统，并与整个城市轨道交通的消防系

统联系在一起。

3．综合维修中心

综合维修中心一般满足全线线路、路基、轨道、桥梁、

涵洞、隧道、房屋建筑和道路等设施的维修、保养需要，

以及供电、通信、信号、机电设备和自动化设备的维修和

检修工作的需要。综合维修中心根据其规模和工作范围可

分为维修中心、维修工区和维修组，维修中心设于车辆段

内，维修工区和维修组设于停车场。

……（详见教材）

4．物资总库

物资总库主要承担城市轨道交通系统材料、配件、设

备和机具及劳保用品等的采购、存放、发放和管理工作。

物资总库一般设在大修库、架修库内，也可在定修库或停

车库分别设物资分库或材料库。物资总库、物资分库设有

各种仓库、材料棚、材料堆放场地和必要的办公、生活房

屋，同时可根据需要配备具有起重设备的运输车辆。

5．培训中心

通 过 展 示 、 评 选

PPT，帮助学生加深

对我国城市轨道交

通车辆相关技术参

数的理解，并能进一

步了解我国城市轨

道交通车辆的类型

总结知识点，巩固学

生对城市轨道交通

车辆相关知识的印

象

复习知识面，巩固知

识点



一个城市轨道交通系统一般只设一个培训中心，主要

负责组织和管理职工的技术教育和培训工作。培训中心应

设驾驶员模拟驾驶装置和其他系统模拟设施，并应设教室、

试验室、图书馆、阅览室、员工办公和生活用房，以及必

要的教学设备和配套设施。

除此之外，车辆基地一般还设有救援办公室，并配备

相应的救援设备和设施。

【学生】聆听、思考、理解、记忆

五、拓展训练（60 min）

【教师】组织学生分组展示 PPT

活动步骤：

（1）学生每 3～5 人一组，以小组为单位，各组将本

组总结的我国各种城市轨道交通车辆的相关技术参数制作

成的 PPT 在班里进行展示，并派代表解说具体内容。

（2）教师从主题、内容、制作、解说等方面为各组的

PPT 打分，评出前三名。

（3）各组成员配合指导教师完成考核评价表，如表

4-5 所示（详见教材）。

【学生】展示 PPT、解说内容、配合教师完成考核评

价

【教师】为各组打分、评选、进行考核评价

六、课堂小结（6 min）

【教师】简要总结本节课的要点

本节课学习了城市轨道交通车辆的特点、分类、编组

方式与主要技术参数，讲解了车辆基地的组成和作用，希

望大家在课下多加复习，扎实掌握所学知识，并能灵活运

用到实践中。

【学生】总结回顾知识点

七、作业布置（4 min）

【教师】布置课后作业

（1）编写本节课的学习笔记。

（2）观察生活中的城市轨道交通车辆，并分析其类型

与特点。

【学生】完成课后任务



教学后记

本节课效果不错，每个学生都积极参与到教学活动中，发挥了自己的价值。

教学中应注意分析学生的特点，根据不同学生的学习情况采用灵活多样的教学方

法，极力营造一种平等和谐、活跃有序的课堂氛围。


