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课程教案

授课时间 4课时（180 min） 授课章节 项目五

授课题目 认识城市轨道交通信号基础设备

授课类型 理论( √ ) 实践( )

教学目的

与要求

技能目标：

（1）熟悉城市轨道交通信号基础设备的功能

（2）能辨别城市轨道交通信号系统的各组成部分

素质目标：

（1）养成脚踏实地的工作作风

教学重点 教学重点：城市轨道交通信号基础设备的功能

教学难点 教学难点：城市轨道交通信号基础设备的功能

教学方法 问答法、讨论法、讲授法

教具仪器 电脑、投影仪、多媒体课件、教材

教学设计

课前任务 →

考勤（4 min） →

互动导入（10 min） →

传授新知（126 min） →

拓展训练（30 min） →

课堂小结（6 min） →

作业布置（4 min）
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教 学 过 程

一、课前任务

【教师】布置课前任务，和学生负责人取得联系，让

其提醒同学完成课前任务

请大家以 3～5人为一组，以小组为单位完成“任务工

单——认识城市轨道交通信号基础设备”（详见教材）里任

务准备中的各项任务。

【学生】完成课前任务

二、考勤（4 min）

【教师】进行签到

【学生】按照老师要求签到

三、互动导入（10 min）

【教师】介绍城市轨道交通信号系统，并提出问题：

各类信号是广大乘客能够乘坐城市轨道交通安全、快

速出行的一道无形的保护网。由于城市轨道交通信号设备

多种多样，因此相关工作所涉及的内容比较复杂，所需的

知识范围广、难度高。此外，信号系统的相关设备还与车

辆、机电、线路、供电、通信等系统的相关设备之间存在

密切联系。

城市轨道交通信号系统中包括哪些设备设施？

【学生】聆听、思考、回答

四、传授新知（126 min）

【教师】讲解城市轨道交通信号基础设备中的继电器、

信号机、转辙机、轨道电路和计轴器等相关知识

【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：

你知道城市轨道交通信号系统的主要作用是什么吗？

【学生】聆听、思考、回答

【教师】总结学生的回答

城市轨道交通信号系统是城市轨道交通系统中最重要

的组成部分之一，其作用是指挥行车，保证列车安全、高

效地运行。

城市轨道交通信号系统通常由信号基础设备、联锁设

备、闭塞设备、列车自动控制系统等组成。

城市轨道交通信号基础设备包括继电器、信号机、转

辙机、轨道电路和计轴器等。

5.2.1 继电器

【多媒体】展示“继电器”图片（详见教材），讲解继

电器的主要组成部分及工作原理

继电器是利用不同触点的组合，完成不同电路连通与

教学备注

通过课前任务，让学

生对本节课的教学

内容有一定的熟悉

和理解

培养学生的组织纪

律性，掌握学生的出

勤情况

通过提问，让学生主

动探究城市轨道交

通信号基础设备，导

入本节课课题

通过教师讲解、观看

微课和师生互动，让

学生了解城市轨道

交通信号基础设备

中的继电器、信号

机、转辙机、轨道电

路和计轴器等内容
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开断的电器开关，它主要由线圈、铁芯、衔铁、引线片、

推杆、中簧片、前接点和后接点等组成。

当继电器线圈通电时，衔铁被吸住，推杆升起，中簧

片连接前接点，该组触点电路接通。当继电器线圈断电时，

衔铁由于重力作用落下，推杆下落，中簧片连接后接点，

连接该组触点电路，同时断开前组触点电路。由此可见，

继电器具有开关特性，利用它可构成各种控制电路。

5.2.2 信号机

【多媒体】组织学生扫码观看“认识道岔防护信号机”

视频（详见教材），引导学生初步了解信号机

城市轨道交通以车载信号为主体信号，正线区段基本

不设信号机，只有在车辆段和道岔区段，为了调车作业的

需要而设置地面信号机。城市轨道交通一般采用色灯信号

机，它可分为高柱和矮柱两种类型。

色灯信号机是通过灯光的颜色、数目和亮灯状态来表

示信号的。城市轨道交通信号的基本色为红色、黄色、绿

色，辅色为蓝色、白色。

【师生互动】教师随机邀请学生回答以下问题：

信号灯的这些颜色分别起什么作用？

【学生】聆听、思考、回答

【教师】总结学生的回答

红色：表示停车，禁止越过信号机，即信号处于关闭

状态（信号熄灭或显示不明时，也视为停车信号）。

黄色：表示注意减速运行，即信号处于有条件的开放

状态。

绿色：表示可按规定速度通过，即信号处于正常开放

状态。

蓝色：为调车信号，表示禁止越过调车信号机调车。

白色：若作为调车信号，则表示允许越过调车信号机

调车；若作为引导信号，应加上红色信号显示，表示准许

列车越过红灯，以不超过 20 km/h 的速度进站，并随时做

好停车准备。

5.2.3 转辙机

转辙机是直接关系行车安全的设备，对保证行车安全、

提高运输效率起着重要作用。在联锁区内的每个道岔处都

要设置一台转辙机，用以转换道岔和锁闭道岔。

1．转辙机的作用

转辙机的作用如下：

（1）转换道岔，即根据需要将道岔转换至定位或反位。

（2）将道岔转换至规定位置后，自动实行锁闭，防止

外力改变道岔位置。

（3）正确反映道岔的实际位置，即在道岔的尖轨贴于
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基本轨后，给出相应的表示。

（4）在发生挤岔或道岔长时间处于“四开”位置时，

及时发出警报。

2．转辙机的分类

转辙机按动作能源和传动方式不同，可分为电动转辙

机和电动液压转辙机，前者采用机械传动方式，后者采用

液压传动方式；按供电电源不同，可分为直流转辙机和交

流转辙机，前者采用直流电动机，后者采用三相异步电动

机；按锁闭方式不同，可分为内锁闭转辙机和外锁闭转辙

机，前者的锁闭机构位于转辙机内部，后者需要依靠外部

的锁闭装置。

5.2.4 轨道电路

轨道电路是以城市轨道交通线路的钢轨作为导体，两

端进行机械绝缘（或电气绝缘），接上送电和受电设备构成

的电路。

1．轨道电路的组成与工作原理

轨道电路由送电端、受电端、绝缘节、轨端连续线等

组成。

【多媒体】展示“一段轨道电路工作原理图”图片（详

见教材），讲解轨道电路的组成与工作原理

当轨道上无车占用，且钢轨完好无损时，轨道电路形

成通路，轨道继电器线圈有电流通过，衔铁被吸起，中簧

片连接前接点，绿灯或黄灯亮，表示列车可进入该区段运

行。

当轨道上有车占用时，由于轮对形成了电路回路，使

得轨道继电器线圈失去电流，从而使衔铁落下，中簧片断

开前接点，连接后接点，绿灯灭，红灯亮，表示列车不准

进入该区段。

当轨道发生钢轨断裂时，轨道电路形成断路，轨道继

电器同样会失去电流导致红灯亮，从而起到保护作用。

2．轨道电路的作用

从上述轨道电路的工作原理中可以看出：通过轨道电

路可以检查轨道是否空闲，检查钢轨的完整性，以及传递

行车信息。

……（详见教材）

5.2.5 计轴器

计轴器是通过检测列车通过轨道上某一计轴点的车轴

数，检査两个计轴点之间或轨道区段内的空闲情况；或通

过判定列车通过计轴点的位置，自动校正列车行驶里程的

设备。

计轴器主要由室外设备（轨道传感器、轨旁电子监测

设备等）、室内设备（计轴电源、计轴主机等）和传输通道
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组成。

计轴器的基本工作原理为：当车轮进入始端轨道传感

器作用区时，会切割发送磁头端产生的磁力线，接收磁头

端会根据感应到的磁力线分布变化情况判断是否有轮轴经

过，并将此信号转换成车轴电脉冲信号发送给室内设备，

开始进行加轴运算；当车轮进入末端轨道传感器作用区时，

传感器同样会发出电脉冲信号给室内设备，进行减轴运算。

当计数器为 0，表明此时区间无车；计数器不为 0，则表明

此时区间有车占用。

【教师】讲述“匠心筑梦”中关于中国工程院院士、

北京交通大学轨道交通研究中心主任施仲衡的案例（详见

教材），并随机邀请学生回答以下问题：

施仲衡身上有哪些值得我们学习的地方？作为未来的

城市轨道交通的建设者，你会如何做？

【学生】聆听、思考、回答

【学生】聆听、思考、理解、记忆

五、拓展训练（30 min）

【教师】组织学生参加知识竞赛活动

活动步骤：

（1）学生每 3～5 人一组，以小组为单位学习城市轨

道交通信号基础设备的相关知识。

（2）以小组为单位参加关于城市轨道交通信号基础设

备的知识竞赛。竞赛过程中，各小组随机抢答，答对得分，

答错不扣分，并由其他小组继续抢答。

（3）知识竞赛结束后，各组成员将竞赛过程中答错或

不会的题目及其正确答案、学习体会及收获与组内其他成

员进行讨论和分享。

（4）教师根据各组的得分情况评选出前三名。

（5）各组成员配合指导教师完成考核评价表，如表

5-10 所示（详见教材）。

【学生】分组学习、参赛答题、讨论分享、配合教师

完成考核评价

【教师】为各组打分、评选、进行考核评价

六、课堂小结（6 min）

【教师】简要总结本节课的要点

本节课学习了城市轨道交通信号基础设备中的继电

器、信号机、转辙机、轨道电路和计轴器等相关内容，希

望大家在课下多加复习，扎实掌握所学知识，并能灵活运

用到实践中。

【学生】总结回顾知识点

通过知识竞赛活动，

帮助学生加深对城

市轨道交通信号基

础设备的认识

总结知识点，巩固学

生对城市轨道交通

通信系统的印象
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七、作业布置（4 min）

【教师】布置课后作业

（1）编写本节课的学习笔记。

（2）熟记城市轨道交通信号基础设备的功能。

【学生】完成课后任务

复习知识面，巩固知

识点

教学后记

本节课在教学中，采用个别学习，小组合作、全班交流等多种课堂教学组织

形式，这些形式就为学生创造提供了合作交流的空间，同时教师还必须给学生的

自主学习提供充足的时间，让他们有一个宽松、和谐的学习环境。学生才是学习

的主人，教师的一个重要任务就是为学生提供学生合作交流的空间与时间，这是

学生自己学习最重要的学习资源环境。


