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城市轨道交通电工基础
                           教案纸首页

	项目/课题
	项目1城市轨道交通电工基础
任务1 城市轨道交通电工技术的应用

任务2 安全用电
	课次
	1

	课型
	口 √理论     □ 理论.实践    □ 实践
	学时
	2
	授课班级
	 

	重点/难点
	重点：电工技术在城市轨道交通系统中的应用情况

电气安全防护

难点：掌握电气安全防护.触电急救常识

	教学目标
	知识目标
	能力目标

	
	1、了解电工技术在城市轨道交通系统中的应用情况

2.掌握电流对人体的作用。

3.掌握触电急救常识。。


	1、能够做好电气安全防护

2、能够进行触电急救



	思政目标
	养成执着专注、科学严谨的工匠精神
养成恪尽职守、开拓进取的工作作风。

树立安全生产意识和集体责任感。

	步骤
	教学主要内容
	教学方法

教学手段
	学生活动

	课程导入
	小李是一家工厂里的电工，拥有多年的电工工作经验，技术十分扎实。近日他留意到某地铁公司正在招聘电工，待遇不错。小李跃跃欲试，但不知道电工技术在地铁中有哪些应用，不清楚地铁公司的电工需要负责哪些工作，自己到底能不能胜任。

你能为小李介绍下电工技术在地铁中的应用情况吗？
	讲授法

多媒体
	学生听讲

	知识讲授

供电系统供电系统

电力牵引系统

低压配电及照明系统

通信与信号系统

辅助系统五个区域


	任务1 城市轨道交通电工技术的应用

供电系统

电力牵引系统

低压配电及照明系统

通信与信号系统

辅助系统五个区域

知识点1：供电系统

 供电系统主要由外部供电系统、牵引供电系统、动力照明供电系统和电力监控系统组成，

知识点2.电力牵引系统

电力牵引系统主要由受流供电设备、高压电器、高压负载、接地回流四部分组成。

知识点3. 低压配电及照明系统

低压配电系统为车站的照明设备，消防设备，售票、检票设备，电梯、扶梯，通风、供暖设备，通信与信号设备等所有低压用电设备分配电能。

照明系统根据使用性质的不同分为普通照明（工作照明、节电照明）、应急照明（备用照明、疏散照明、安全照明）、商业广告照明等照明子系统。

知识点4.通信与信号系统

  通信系统主要包括电话系统、无线通信系统、闭路电视监控系统、广播系统、乘客信息显示系统，以及为满足控制中心与电力监控系统、防灾系统、环境与设备监控系统、自动售票检票系统等的通信要求而建立的传输系统。

   信号系统是一个完整的指挥系统，可以有效地利用智能化设备完成行车指挥、自动驾驶、超速防护及列车运行的控制和调整，从而实现列车运行的自动化、科技化，在保证列车运行安全的前提下，提高列车的运输能力和运行效率。
知识点5. 辅助系统

  辅助电源系统能够为除电力牵引系统之外的所有车载用电设备供电，主要由辅助逆变器、蓄电池充电器、蓄电池三部分组成

  空调系统一般采用微机控制方式控制，该控制方式既可以根据外界环境温度进行客室内温度控制，也可以根据温控器进行客室内温度调节，同时还具有自诊断功能、故障记录功能和保护功能

   车门系统可以控制列车左/右侧车门的开启和关闭，司机室车门两侧和司机室操作台上均设有左/右侧车门的选择开关，以供司机选择开启或关闭左/右侧车门。


	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	知识讲授

电流对人体的作用及安全电压

2.  触电

3. 电气安全防护


	任务  2.安全用电
1电流对人体的作用及安全电压

2.触电

3. 电气安全防护

知识点1.电流对人体的作用

人体的触电事故主要是由电流通过人体引起的。触电时，电流因其大小、频率、通过人体的时间、流通途径的不同而对人体产生不同的作用。

   电流大小

电流大小是触电时影响人体受到伤害程度的主要因素之一。

  电流频率

 20～300 Hz的交流电对人体的危害最大

   人体对直流电的忍受量是其对工频交流电忍受量的两倍左右。

  频率大于1 kHz的高频交流电对人体细胞机能的破坏作用较小。

   电流通过人体的时间

触电时，电流通过人体的时间越长，对人体各部位的伤害越大，而且随着触电时间的延长，人体电阻的阻值会下降。

    电流流通途径

触电时，若电流流过人体的心脏、中枢神经系统、呼吸系统等处，则会对人体造成很大的伤害。尤其是电流流过心脏时，触电者会出现精神失常、心跳停止、血液循环中断等症状，会有生命危险。

知识点2.安全电压

安全电压是指不直接致人死亡或残疾的电压。安全电压限值可根据安全电流限值和人体电阻计算得出。根据我国相关规定，工频安全电压有效值的限值为50 V，直流安全电压的限值为120 V。

工频安全电压有效值的额定值有42 V、36 V、24 V、12 V、6 V五种。

知识点1.触电方式

单相触电是指人体与大地互不绝缘，且人体直接接触带电设备中的一相导线，从而导致电流通过人体流入大地，并对人体造成伤害的触电方式。单相触电有中性点接地（见图1-6）和中性点不接地（见图1-7）两种情况。

双相触电是指在人体与大地绝缘的情况下，人体同时接触到两条不同的相线或两个电气设备不同相的带电部位，从而导致电流由一条相线通过人体流到另一条相线，并对人体造成伤害的触电方式，如图1-8所示。

当架空线路的一条带电导线掉落在地上时，接地电流会从落地点流入大地，并向四周分散，若有人在接地点周围行走，其两脚之间就会形成跨步电压。

接触电压触电便是在人体接触到此类电气设备外壳时发生的触电。

知识点2. 触电急救

 脱离电源

判断触电者的受伤程度

现场救治

知识点1.绝缘防护

2.接地保护

接地装置是埋在地下的接地体和接地体到设备之间的连接导线的总称。

3.漏电保护

漏电保护装置可以在电网漏电超过某一设定值时，自动切断电源，从而起到保护的作用。漏电保护装置可用于直接接触触电和间接接触触电的防护，根据工作原理的不同，可分为电压型和电流型两种。

过电压防护

      过电压是指工频下交流电压均方根值持续超过额定值10%的长时间电压变动，其持续时间一般大于1 min。过电压根据其产生原因的不同，可分为外部过电压和内部过电压两类。

静电防护

 静电最常见的产生方式是接触-分离起电。

静电防护就是为防止静电积累所引起的人身电击、火灾、爆炸，电子器件失效、损坏，以及对生产的不良影响而采取的防范措施，其防范的主要原则是抑制静电产生、加速静电泄漏、进行静电中和等，具体措施有以下五种。

个人安全防护 
常用的个人防护用具有绝缘手套、绝缘帽、绝缘鞋、绝缘服、防护眼镜等。


	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	小结
	     1.知道电工技术在城市轨道交通系统中的应用涉及城市电网的电力供应、列车的电力牵引、车站的电力照明以及其他各种用电设备的运行、维护与检修等众多方面。

     2.知道电工从业人员应具备的相关安全用电知识和技能
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注：（1）课次以一次课为单位填写；（2）40周岁及以下教师必须写教后反思；（3）新课必须写教后反思
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