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城市轨道交通电工基础
                           教案纸首页

	项目/课题
	项目3正弦交流电路

任务1 正弦交流电

任务2单相正弦交流电路

任务3三相正弦交流电路
	课次
	1

	课型
	口 √理论     □ 理论.实践    □ 实践
	学时
	2
	授课班级
	 

	重点/难点
	重点：正弦交流电三要素
难点： 电压、电流相位关系

	教学目标
	知识目标
	能力目标

	
	1.掌握正弦交流电的三要素及其相量表示。

2.掌握RLC串联电路中电压与电流的关系及功率的计算。

3.掌握电路中发生串联谐振和并联谐振时的条件及特征。

4.掌握提高功率因数的意义及方法。

5.掌握三相交流电的产生原理及功率计算方法。


	1.能够正确连接三相正弦交流电源和三相负载。

2.够测量单相、三相正弦交流电路的功率。



	思政目标
	养成执着专注、科学严谨的工匠精神。

养成脚踏实地、求真务实的工作作风。

坚定实现中华民族伟大复兴的中国梦的理想信念。



	步骤
	教学主要内容
	教学方法

教学手段
	学生活动

	课程导入
	城市电网可通过变电站向城市轨道交通系统提供正弦交流电，从而使城市轨道交通系统能够正常运行。一般情况下，城市轨道交通系统用电设备的额定频率为50 Hz，其额定电压因设备实际工作情况的不同而不同。

        以上所介绍的频率、电压等都是衡量正弦交流电的重要因素。那么，正弦交流电是如何产生的？衡量正弦交流电的因素又有哪些呢？


	讲授法

多媒体
	学生听讲

	知识讲授


	任务1 .正弦交流电（第一节25分钟）
正弦交流电的产生；

正弦交流电的三要素；
 正弦交流电的表示方法

任务  2.单相正弦交流电路（第一节20分钟）
（第二节15分钟）
单相正弦交流电路的电压、电流随时间呈周期性变化，因而电阻、电感、电容等元件在单相正弦交流电路中起到的作用与在直流电路中不完全相同。例如，电容在直流电路中起到开路作用，而在单相正弦交流电路中则会起到“通高频阻低频”的作用。

那么，除电容外，电阻、电感等元件在单相正弦交流电路中起到什么作用？在电阻、电感、电容等元件串/并联的正弦交流电路中，电流、电压又有哪些变化规律呢？

单一参数的正弦交流电路

纯电阻电路、纯电感电路、纯电容电路。
RLC 串联电路

电压与电流的关系

串联谐振现象

RLC 并联电路

   电压与电流的关系

   并联谐振现象
正弦交流电路的功率

   瞬时功率

   有功功率（平均功率）和功率因数

   无功功率
   视在功率

 提高功率因数

   提高功率因数的意义

   提高功率因数的方法


	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	知识讲授

电流对人体的作用及安全电压

3. 电气安全防护


	任务  3.三相正弦交流电路（第二节30分钟）
目前，外部电源主要通过三相正弦交流电路向城市轨道交通系统供电。与单相正弦交流电路相比，三相正弦交流电路具有更多的优点。

例如，在相同功率条件下，三相交流发电机比单相交流发电机性能好、尺寸小、成本低；在电机尺寸相同的条件下，三相交流发电机的输出功率比单相交流发电机高；在输电距离、输送功率等相同的条件下，三相输电比单相输电更能节约材料等。因此，三相正弦交流电路具有更高的实际应用价值。

那么，三相正弦交流电是如何产生的？三相正弦交流电路有哪些连接方式？其负载又有哪些特点呢？

1.三相正弦交流电源

  三相正弦交流电源的产生

三相正弦交流电源的表示方法

三相正弦交流电源的星形连接

2.三相负载的连接

  三相负载的星形连接

  三相负载的三角形连接

3.三相正弦交流电路的功率

  有功功率

  无功功率
  视在功率

  功率的测量


	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	小结
	   

	作业布置
	 1．判断题
（1）、（2）、（3）、（4）、（5）、（6）、（7）、（8）。
2．填空题
（1）、（5）、（8）。
3．解答题
（1）、（3）。

	教

后

反 思
	


注：（1）课次以一次课为单位填写；（2）40周岁及以下教师必须写教后反思；（3）新课必须写教后反思
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