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城市轨道交通电工基础
                           教案纸首页

	项目/课题
	项目7  常用半导体器件

任务1半导体与二极管

任务2三极管
任务3晶闸管
	课次
	1

	课型
	口 √理论     □ 理论.实践    □ 实践
	学时
	2
	授课班级
	运营管理专业1-7班 

	重点/难点
	重点：PN结的形成及其单向导电性

难点：二极管、三极管、晶闸管的结构、特性及主要参数。

	教学目标
	知识目标
	能力目标

	
	1.了解半导体的基本特性及本征半导体和杂质半导体的结构特点。。

2.掌握PN结的形成及其单向导电性。

3..掌握二极管的结构、特性及主要参数。

4.了解几种特殊的二极管。

5.掌握三极管的结构、特性及主要参数。

6.掌握晶闸管的结构、特性及应用。

7.掌握门极关断晶闸管的结构及特性。
	1能够判断二极管、三极管、晶闸管的管脚极性。

2.能够测试二极管、三极管的特性。

	思政目标
	养成科学严谨、追求卓越的工匠精神。

2、养成脚踏实地、求真务实的工作作风。

3、树立历史使命感和社会责任感。



	步骤
	教学主要内容
	教学方法

教学手段
	学生活动

	课程导入
	以二极管、三极管、晶闸管为主的半导体器件是构成电子电路的基本部件，它们具有体积小、重量轻、使用寿命长、耗电少、可靠性高等优点，在现代电子技术领域中有着广泛的应用。

本项目主要介绍半导体的基础知识，以及二极管、三极管和晶闸管的基本结构及主要参数等内容。


	讲授法

多媒体
	学生听讲

	知识讲授


	任务1半导体与二极管（第一节45分钟）
在城市轨道交通列车运行过程中，为使乘客及时了解列车抵达站点、车门开启方向等信息，需使用指示灯来标注。这种指示灯是一种特殊的器件，叫作发光二极管。它是二极管的一种，通过与电阻、电容、电感等元器件组合，可实现状态指示的功能。发光二极管相较于普通发光器件，具有耗电少、寿命长等优点，在电源指示方面有着非常广泛的应用。

那么，什么是二极管？除发光二极管外又有哪些类型的二极管呢？
1.1  半导体的基本知识

1．半导体的基本特性

  2．本征半导体和杂质半导体

  3．PN结

PN结的形成

PN结的单向导电性：正向偏置、反向偏置
1.2  二极管

1．二极管的结构和类型

2．二极管的特性：伏安特性-）正向特性、反向特性
                 温度特性
二极管的主要参数
  4．特殊二极管
任务  2.三极管（第一节25分钟）

三极管是构成芯片的一种半导体器件，将三极管电路集成到半导体薄膜材料上，便可形成具有各类功能的芯片。例如，ADI公司发布的AD8500芯片，其核心部件便是三极管。该芯片具有低功耗、低输入偏置电流等特点，可用作城市轨道交通场所烟火探测器的组成器件。

那么，什么是三极管？三极管的放大作用又是如何实现的呢？

2.1  三极管的结构和类型

2.2  三极管的电流放大原理

1．三极管实现电流放大作用的条件

       内部结构条件、外部条件

     2．实验说明

     3．电流关系:电流组成、电流分配

2.3  三极管的特性曲线
1．输入特性曲线

2．输出特性曲线：放大区、饱和区、截止区

2.4  三极管的主要参数

1．电流放大系数

极间反向电流

极限参数

集电极最大允许电流

集电极-发射极反向击穿电压

集电极最大允许耗散功率

任务7.3晶闸管（第二节20分钟）

晶闸管是一种开关器件，可连接在直流牵引电动机与电网之间，通过控制斩波器的导通与关断时间来改变牵引电动机的端电压，实现城市轨道交通列车速度在较大范围内的平稳调节。

那么，什么是晶闸管？晶闸管又是如何工作的呢？

3.1  晶闸管的结构和类型

3.2  晶闸管的特性和主要参数 

1．晶闸管的特性

反向阻断、正向阻断、正向导通

晶闸管的主要参数

 转折电压、

重复峰值电压

额定电压

额定电流

通态平均电压

维持电流

门极触发电流（电压）

3.3  晶闸管的应用

3.4  门极关断晶闸管

1．门极关断晶闸管的结构

2．门极关断晶闸管的特性

3．门极关断晶闸管的主要参数
	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	
	
	
	

	小结
	   

	作业布置
	 1．判断题
（1）、（2）、（3）、（4）、（5）、（6）。
2．填空题
（1）、（2）、（3）（4）、（5）.（6）。
3．选择题
（1）、（2）（3）、（4）。

4、综合题

（1）

	教

后

反 思
	


注：（1）课次以一次课为单位填写；（2）40周岁及以下教师必须写教后反思；（3）新课必须写教后反思
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