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城市轨道交通电工基础
                           教案纸首页

	项目/课题
	项目8  直流稳压电源

任务8.1整流滤波电路

任务8.2.直流稳压电路

任务8.3蓄电池
	课次
	1

	课型
	口 √理论     □ 理论.实践    □ 实践
	学时
	2
	授课班级
	运营管理专业1-7班 

	重点/难点
	重点：整流电路、滤波电路的功能及工作原理
难点：直流稳压电源的功能及工作原理。

	教学目标
	知识目标
	能力目标

	
	掌握整流电路的功能及工作原理。

2 .掌握滤波电路的功能及工作原理。

3.掌握直流稳压电源的功能及工作原理。

4掌握蓄电池的结构和工作原理。

5.掌握蓄电池的工作特性、使用和维护方法
	1能够正确连接整流滤波电路。

2.能够正确连接直流稳压电路。

3.能够正确判断蓄电池的放电程度

	思政目标
	养成追求突破、追求革新的创新精神。

2、养成求真务实、恪尽职守的工作作风。

3、践行节能环保、共筑绿色家园的生活理念。



	步骤
	教学主要内容
	教学方法

教学手段
	学生活动

	课程导入
	电子电路的工作需要由直流电源提供能量。然而城市轨道交通系统的电能主要来源于城市电网提供的交流电，所以电子电路需要使用整流滤波电路、直流稳压电路等将交流电转换成直流电，再加以使用。

此外，城市轨道交通列车还会在列车启动时或紧急情况下，使用蓄电池作为直流电源，而在列车正常运行时则对蓄电池进行充电。

。
	讲授法

多媒体
	学生听讲

	知识讲授


	任务8.1整流滤波电路（第一节45分钟）
为满足列车对直流电的需求，可使用整流电路将工频交流电转换成直流电。但以此方法得到的直流电有较大的变化幅度，需要使用滤波电路将其中所含的大部分交流成分过滤掉，从而得到较平滑的直流电。

那么，什么是整流电路？整流电路的工作原理是什么？什么是滤波电路？滤波电路是如何工作的呢？

 1.1  整流电路概述

1．整流电路的功能和分类

2.整流电路的工作原理  ：单相半波整流电路

                        单相全波整流电路

1.2  整流变压器

1.整流变压器的工作原理

2.整流变压器的特点（四个特点）

3．整流变压器在城市轨道交通系统中的应用

1.3  整流堆：

整流堆（又称整流桥堆）

    全桥和半桥

1.4  滤波电路

  1．电容滤波电路

  2．电感滤波电路
任务8.2.直流稳压电路

（第一节25分钟）

虽然交流电经整流滤波后，可转换成较为平滑的直流电。但是，以此方法得到的直流电稳定性较差，且会对电源及负载造成一定的影响。因此，在城市轨道交通系统的实际应用中，需在整流滤波电路后连接一个直流稳压电路，使得输出的直流电在交流电波动或负载发生改变时，基本保持不变，从而得到稳定的直流电源。

那么，什么是直流稳压电路？直流稳压电路又是如何工作的呢？

2.1  稳压管稳压电路

1．工作原理

1）负载电阻不变、输入电压波动

2）输入电压不变、负载发生波动

      2.器件的选择

1）稳压管的选择

2）限流电阻的选择

例题

2.2  三端集成稳压器

1. 三端固定式集成稳压器

1）三端固定式集成稳压器的外形、图形符号和管脚意义

2）三端固定式集成稳压器的型号组成及其含义

3）三端固定式集成稳压器的应用

   （1）固定输出稳压电源。

   （2）具有正、负电压输出的稳压电源。

2．三端可调式集成稳压器

1）三端可调式集成稳压器的外形、图形符号和管脚意义

2）三端可调式集成稳压器的型号组成及其含义

3）三端可调式集成稳压器的应用

任务8.3蓄电池（第二节20分钟）

在城市轨道交通系统中，车辆和车站的机电设备都配有蓄电池。当列车启动时，蓄电池可为相应的电气设备提供直流电，直至列车辅助逆变器正常工作。

在列车运行过程中，若列车失去高压电源，则蓄电池可作为紧急照明、列车控制和监视设备、通信设备、头灯及尾灯、紧急通风系统等负载的备用电源。

那么，什么是蓄电池？蓄电池又是如何工作的呢？

3.1  常用蓄电池的型号

     1．单格电池数

     2．蓄电池的类型
     3．蓄电池特征

4．额定容量

5．特殊性能

3.2  蓄电池的结构

1．极板

2．隔板

3．电解液

4．外壳及其他

3.3  蓄电池的工作原理

1．放电过程

2．充电过程

3.4  蓄电池的工作特性

1．电解液密度
2．蓄电池内阻

3．静止电动势

4．蓄电池容量

5．放电率

6．充（放）电特性

3.5  蓄电池失效与活化
1．蓄电池失效

2．蓄电池活化

	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	
	
	
	

	小结
	   

	作业布置
	 1．判断题
（1）、（2）、（3）、（4）、（5）、（6）。
2．填空题
（1）、（2）、（3）（4）、（5）.（6）。
3．选择题
（1）、（2）（3）、（4）。

4、综合题



	教

后

反 思
	


注：（1）课次以一次课为单位填写；（2）40周岁及以下教师必须写教后反思；（3）新课必须写教后反思
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