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城市轨道交通电工基础
                           教案纸首页

	项目/课题
	项目9放大电路

任务9.1放大电路概述

任务9.2功率放大电路
任务9.3集成运算放大器
	课次
	1

	课型
	口 √理论     □ 理论.实践    □ 实践
	学时
	2
	授课班级
	运营管理专业1-7班 

	重点/难点
	重点：放大电路的组成、多级放大电路的组成、耦合方式及特性。

难点：互补对称功率放大电路的工作原理。

	教学目标
	知识目标
	能力目标

	
	熟悉放大电路的组成

2 .掌握共发射极放大电路、共集电极放大电路等单级放大电路的特点。

3.掌握多级放大电路的组成、耦合方式及特性。

4.掌握互补对称功率放大电路的工作原理。

5.掌握集成运算放大器的组成、分类及使用常识。
	1能够测试基本放大电路。

2.能够安装与调试集成功率放大器。

3能够测试集成运算放大电路的性能指标。



	思政目标
	养成勇于探索、乐于奉献的创新精神。

2、养成求真务实、开拓进取的工作作风。

3、厚植爱国爱党、服务人民的社会主义情怀。



	步骤
	教学主要内容
	教学方法

教学手段
	学生活动

	课程导入
	放大电路是具有放大电信号功能的电子电路，在城市轨道交通广播、电气控制等系统中有着非常广泛的应用。

本项目主要介绍常见的放大电路，如共发射极放大电路、共集电极放大电路、多级放大电路、功率放大电路、集成运算放大器等的相关知识。

。
	讲授法

多媒体
	学生听讲

	知识讲授


	任务9.1放大电路概述

（第一节45分钟）
在电子电路中，通常会涉及很多关于微弱信号放大的问题。例如，地铁广播系统需要将微小的电流信号放大至足够功率以供扬声器发声，压力传感器需要将微小的压力信号转变成较大的电流信号以便于被检测。地铁广播系统、压力传感器等的信号放大功能，都是通过放大电路实现的。

那么，什么是放大电路？放大电路的工作原理又是什么呢？

 放大电路的组成和分类

放大电路的组成

2．放大电路的分类

   1.2  放大电路的基本分析方法
     1．静态分析

     2．动态分析
   1.3  常见放大电路 

     1．单级放大电路
     1）共发射极放大电路
     2）共集电极放大电路

2．多级放大电路

1）多级放大电路的组成 

2）多级放大电路的耦合方式

直接耦合、阻容耦合、变压器耦合

多级放大电路的特性

任务9.2  功率放大电路

（第一节25分钟）

在乘坐城市轨道交通列车出行时，乘客往往需要通过列车广播系统来获取列车运行方向、列车到达站点等信息，而列车广播系统的功能则需通过功率放大电路来实现。在功率放大电路的作用下，列车广播系统将微小的音频信号放大成功率尽可能大的交流信号，从而驱动扬声器工作，向乘客传递相关服务信息。

那么，什么是功率放大电路？功率放大电路的工作原理又是什么呢？

2.1  功率放大电路概述

1．功率放大电路应满足的要求

2．功率放大电路工作状态的分类

2.2  双电源互补对称功率放大电路

1．工作原理

静态分析

动态分析

2.性能参数计算

 最大输出功率

电源功率

效率

管耗
2.3  单电源互补对称功率放大电路

2.4  集成功率放大器

1）三端固定式集成稳压器的外形、图形符号和管脚意义

2）三端固定式集成稳压器的型号组成及其含义

3）三端固定式集成稳压器的应用

   （1）固定输出稳压电源。

   （2）具有正、负电压输出的稳压电源。

2．三端可调式集成稳压器

1）三端可调式集成稳压器的外形、图形符号和管脚意义

2）三端可调式集成稳压器的型号组成及其含义

3）三端可调式集成稳压器的应用

任务9.3集成运算放大器

（第二节20分钟）

集成运算放大器是应用最为广泛的一种集成电路，由集成运算放大器制成的各类芯片在城市轨道交通中有着各式各样的应用。例如，在城市轨道交通列车机械制动系统中，通常会设有压力传感器，用来监测气缸前后腔之间的压力差。当气缸发生故障时，压力传感器受力发生改变，并将微小的压力信号经集成运算放大器转变成可检测的电流信号，发送到列车控制室，向列车驾驶员示警。

那么，集成运算放大器是如何工作的？具体又该如何使用呢？

3.1  集成运算放大器的组成与图形符号

1．集成运算放大器的组成

2．集成运算放大器的主要参数

开环差模增益

开环共模增益

共模抑制比

差模输入电阻

输入失调电压

输入失调电流

3．集成运算放大器的保护

输入保护

输出保护

电源端反接保护
	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	
	
	
	

	小结
	   

	作业布置
	 1．判断题
（1）、（2）、（3）、（4）。
2．填空题
（1）、（2）、（3）（4）。
3．选择题
（1）、（2）（3）。

4、综合题（1）
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注：（1）课次以一次课为单位填写；（2）40周岁及以下教师必须写教后反思；（3）新课必须写教后反思
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