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城市轨道交通电工基础
                           教案纸首页

	项目/课题
	项目10  数字电路

任务10.1数字电路概述

任务10.2.组合逻辑电路

任务10.3触发器
任务10.4时序逻辑电路
	课次
	1

	课型
	口 √理论     □ 理论.实践    □ 实践
	学时
	2
	授课班级
	运营管理专业1-7班 

	重点/难点
	重点：数制转换的方法，逻辑运算的概念与表达方式。

2.难点：触发器的电路结构及逻辑功能。。

	教学目标
	知识目标
	能力目标

	
	掌握数制转换的方法。

2 .掌握逻辑运算的概念与表达方式。

3.掌握组合逻辑电路常用器件的功能与状态转换。

4掌握常用触发器的电路结构及逻辑功能。

5.掌握时序逻辑电路常用器件的功能与状态转换。
	1能够设计组合逻辑电路。

2.能够测试JK触发器的逻辑功能。

3.能够设计时序逻辑电路。

	思政目标
	养成执着专注、科学严谨的工匠精神。

2、养成刻苦钻研、开拓进取的工作作风。

3、坚定实现中华民族伟大复兴的中国梦的理想信念。。



	步骤
	教学主要内容
	教学方法

教学手段
	学生活动

	课程导入
	数字电路是具有逻辑运算和逻辑处理功能的电路，可分为组合逻辑电路、时序逻辑电路两大类。其中，组合逻辑电路的输出状态不受电路原来状态的影响，而时序逻辑电路的输出状态则与电路原来的状态有关。因此，时序逻辑电路还需要配合具有存储功能的触发器使用。 

本项目主要介绍数字电路的数制转换及逻辑运算，组合逻辑电路与时序逻辑电路的分析方法及常用器件，常用触发器的电路结构及逻辑功能。


	讲授法

多媒体
	学生听讲

	知识讲授


	任务10.1数字电路概述（第一节45分钟）
为保证城市轨道交通列车能够安全停靠，车站需要将站台的状态，通过数字电路传递给交通信号指示灯。例如，站台的“占据”“空闲”两种状态，分别对应“1”“0”两个输入信号；交通信号指示灯的“绿色”“红色”两种颜色，分别对应“1”“0”两个输出信号。当输入信号为“1”时，输出信号为“0”，交通信号指示灯为红色，列车不允许进站；当输入信号为“0”时，输出信号为“1”，交通信号指示灯为绿色，列车允许进站。

那么，站台的状态与交通信号指示灯的颜色之间属于什么逻辑关系？以上信号的转换应如何实现呢？

知识储备

  模拟电路和数字电路
 数制与编码

数制：数制是用一组固定的符号和统一的规则来表示数值的方法，又称计数进位制。

   1）十进制

   2）二进制

2．数制转换

1）二进制数转换为十进制数

2）十进制数转换为二进制数

例题 将十进制小数0.562转换为二进制小数（精确至小数点后第6位）。

编码

 逻辑运算

1．基本逻辑运算

1）与

2）或

3）非

2．复合逻辑运算

1）与非

2）或非

3）异或

4）同或

任务10.2.组合逻辑电路

（第一节15分钟）

计算器是我们学习和工作中常用的计算工具。它有0～9十个数字按键，按下按键后，编码器便会将按键触发的电信号转变成对应的二进制代码，以供计算器运算。当运算完成后，运算结果需要以十进制数的形式输出，显示译码器便会将二进制数转换成十进制数，并在显示屏上显示。

那么，编码器、译码器是由哪类电路组成的？它们的功能又是如何实现的呢？

2.1  组合逻辑电路的分析方法

（1）从电路的输入级到输出级逐级写出逻辑表达式。

（2）化简和变换逻辑表达式，从而得到最简表达式。

（3）根据最简表达式列出该组合逻辑电路的真值表。

（4）根据真值表分析该组合逻辑电路的功能。

2.2  常用组合逻辑器件

1．编码器

2．译码器

3．加法器

任务10.3触发器（第二节20分钟）

乘客在乘坐地铁出行时，需要刷卡（或二维码）通过地铁闸机。地铁闸机的控制过程可通过触发器的工作原理来解释。当地铁闸机读取到有效卡（或二维码）时，向触发器发送脉冲信号。触发器在接收到脉冲信号后，由置0状态转换为置1状态，从而使地铁闸门开启。

那么，什么是触发器？触发器的置0状态和置1状态又是如何获得的呢？

3.1  基本RS 触发器

1．电路结构

2．状态转换和逻辑功能分析

3.2  同步RS 触发器

1．电路结构

2．状态转换和逻辑功能分析

3.3  主从JK 触发器

1．电路结构

2．状态转换和逻辑功能分析

3.4  D 触发器

1．电路结构

2．状态转换和逻辑功能分析

3.5  T 触发器

任务10.4时序逻辑电路（第二节10分钟）
由于城市轨道交通列车在高峰时期的乘客较多，因此工作人员需要对各站点、各时间段的客流量变化进行统计，以便更好地进行车辆调度、提升列车运输效率。于是可以在地铁闸门处设计这样一个电路——带有计数器的时序逻辑电路。该电路低电平有效，在乘客经过地铁闸门时，照射在光电二极管上的光线被遮挡，计数器输入低电平信号，统计数量加1。

那么，什么是计数器？计数器的计数功能又是如何实现的

4.1  时序逻辑电路的分析方法呢？

4.2  常用时序逻辑器件

1．寄存器

1）数码寄存器

2）移位寄存器

2．计数器

1）二进制计数器

2）十进制计数器


	讲授法

多媒体
	学生听讲、参与讨论

	
	
	
	

	小结
	   

	作业布置
	 1．判断题
（1）、（2）、（3）、（4）。
2．填空题
（1）、（2）、（3）（4）。
3．选择题
（1）、（2）（3）、（4）。



	教

后

反 思
	


注：（1）课次以一次课为单位填写；（2）40周岁及以下教师必须写教后反思；（3）新课必须写教后反思
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