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《城市轨道交通线路与站场》课程教案
	授课时间
	9.28至10.15
	授课章节
	模块二任务一

	授课题目
	初始平面设计、纵断面设计及了解轨道交通线路

	授课类型
	理论(  )      实践( √  )

	教学目的
与要求
	【教学目的】
1. 通过实践环节学习查阅《地铁设计规范》（GB50157-2013）；
2. 通过查阅《地铁设计规范》（GB50157-2013）关于线路平面、纵断面的有关条款，学习相关线路设计的知识；
3. 培养对轨道交通的认识和热爱，培养工匠精神和线路设计工程师的素养。
【教学要求】
1. 采用学生完成所布置任务的方式教学；
2. 通过带领学生逐条阅读规范要求，学习具体的设计标准。

	教学重点
	通过线路平面、纵断面设计的有关条款，学习相关线路设计的知识。

	教学难点
	用生动易懂的方式将知识点（特别是陌生的专业词汇）讲解清楚。

	教学方法
	任务驱动法

	教具仪器
	多媒体设备

	教学设计
	1. 任务设计
请学生首先预习相关内容，并完成任务自测题，课堂进行具体的教学。必要时，现场打开一些同学的作业，以查看答题情况。课堂结束时，通过数个练习题巩固所学并检验学习效果。
2. 任务布置
3. 任务实施
课堂上首先解释不熟悉的专业词汇，然后讲解相应的设计规范要求。
4. 任务评价
接近课堂结束时，完成几个练习题，以巩固相关知识点，同时检验课堂效果。
5. 任务总结

	教 学 过 程

	1. 任务设计
2. 任务布置
3. 任务实施
任务实施1
查询《地铁设计规范》（GB 50157—2013）中线路部分有关线路平面的有关内容。
《地铁设计规范》列出的平面曲线设计应符合以下设计规定。
1．线路平面圆曲线半径应根据车辆类型、地形条件、运行速度、环境要求等综合因素比选确定。最小曲线半径应符合表的规定。
	线路
车型
	A型车
	B型车

	
	一般地段
	困难地段
	一般地段
	困难地段

	正线
	350
	300
	300
	250

	出入线、联络线
	250
	150
	200
	150

	车场线
	150
	—
	150
	—


2.线路平面曲线半径选择宜适应所在区段的列车运行速度要求。当条件不具备设置满足速度要求的曲线半径时，应按限定的允许未被平衡横向加速度计算通过的最高速度，可按下列要求计算。
（1）在正常情况下，允许未被平衡横向加速度为。当曲线超高为120 mm时，最高速度限制应按下式计算，且不应大于列车最高运行速度。

（2）在瞬间情况下，允许短时出现未被平衡横向加速度为。当曲线超高为120 mm时，瞬间最高速度限制应按下式计算，且不应大于列车最高运行速度。

（3）在车站正线及折返线上，允许未被平衡横向加速度为。当曲线超高为15 mm时，最高速度限制应按下式计算，且分别不应大于车站允许通过速度或道岔侧向允许速度。

3．车站站台宜设在直线上。当设在曲线上时，其站台有效长度范围的线路曲线最小半径，应符合表的规定。
	车型
	A型车
	B型车

	曲线半径
	无站台门
	800
	600

	
	有站台门
	1500
	1000


站台计算长度应采用列车最大编组数的有效长度与停车误差之和。站台有效长度为列车首末两节车辆司机室门外侧之间的长度（无站台门时）；有站台门的站台应为列车首末两节车辆尽端客室门外侧之间的长度。
4.折返线、停车线等宜设在直线上。困难情况下，除道岔区外，可设在曲线上，并可不设缓和曲线，超高应为0～15 mm。但在车挡前宜保持不少于20 m的直线段。
铁道车挡是铁道尽头线截止位置对铁路车辆保护性止挡与缓冲的重要安全设备。
5．圆曲线最小长度，在正线、联络线及车辆基地出入线上，A型车不宜小于25 m，B型车不宜小于20 m；在困难情况下，不得小于一节车辆的全轴距；车场线不应小于3 m。
全轴距即最前轴到最后轴的距离，是影响列车“转盘长度”的主要参数。
6. 新建线路不应采用复曲线，在困难地段，应经技术经济比较后采用。复曲线间应设置中间缓和曲线，其长度不应小于20 m，并应满足超高顺坡率不大于2‰的要求。
超高时变率是指一个曲线超高在缓和曲线上通过时间的变化程度。超高时变率是限制车轮升高速度的舒适性指标。按《地铁设计规范 GB 50157-2013》第6.2.2条的条文解释，在地铁中一般是40mm/s。

设顺坡长度：L（m），列车经过曲线的速度V(km/h)，时间t(s)，超高h(mm)。则超高时变率f为：

超高顺坡率：

复曲线（compound curve）指的是两个或两个以上半径不同，转向相同的圆曲线内切或者外切相吻接而形成的平曲线。分有三类：1、单纯由圆曲线直线相连组成的；2、两端有缓和曲线中间用圆曲线直接相连组成的；3、两端有缓和曲线中间也由缓和曲线连接组成的。
7．平面设计中缓和曲线的设计应符合下列规定。
（1）线路平面圆曲线与直线之间应设置三次抛物线形的缓和曲线；
（2）缓和曲线长度应根据曲线半径、列车通过速度，以及曲线超高设置等因素，按照一定的规定选用，具体规定见模块二中任务三的缓和曲线设计部分内容；
（3）缓和曲线长度内应完成直线至圆曲线的曲率变化，应包括轨距加宽过渡和超高递变；
（4）当圆曲线较短和计算超高值较小时，可不设缓和曲线，但曲线超高应在圆曲线外的直线段内完成递变。
8．曲线间的夹直线设计应符合下列规定。
正线、联络线及车辆基地出入线上，两相邻曲线间，无超高的夹直线最小长度，应按表确定。
	正线、联络线、出入线
	一般情况
	λ

	
	困难时最小λ
	A型车
	B型车

	
	
	25
	20

	注：V为列车通过夹直线的运行速度。




任务实施2
查询《地铁设计规范》（GB 50157—2013）中线路部分有关线路纵断面的有关内容。
1）线路坡度设计规定
线路坡度设计应符合下列规定。
（1）正线的最大坡度宜采用30‰，困难地段最大纵坡可采用35‰。在山地城市的特殊地形地区，经技术经济比较，有充分依据时，最大坡度可采用40‰。
（2）联络线、出入线的最大坡度宜采用40‰。
（3）区间隧道的线路最小坡度宜采用3‰；困难条件下可采用2‰；区间地面线和高架线，当具有有效排水设施时，可采用平坡。
2）坡段与竖曲线设计规定
坡段与竖曲线设计应符合下列规定。
（1）线路坡段长度不宜小于远期列车长度，并应满足相邻竖曲线间的夹直线长度不小于50 m的要求。
（2）两相邻坡段的坡度代数差等于或大于2‰时，应设圆曲线形的竖曲线连接，竖曲线的半径不应小于表中的规定。
	线别
	一般情况
	困难情况

	正线
	区间
	5000
	2500

	
	车站端部
	3000
	2000

	联络线、出入线、车场线
	2000


（3）车站站台有效长度内和道岔范围内不得设置竖曲线。
（4）正线坡度大于24‰，连续高差达16 m以上的长大陡坡地段，应根据线路平纵断面和气候条件，核查车辆的编组及其牵引和制动的动力性能，以及故障运行能力。长大坡段不宜与平面小半径曲线重叠；同时应对道床排水沟断面进行校核。
（5）区间纵断面设计的最低点位置，应兼顾与区间排水泵房和区间联络通道位置结合，当排水管采用竖井引出方式时，地面应具有竖井实施条件。
（6）竖曲线与缓和曲线或超高顺坡段在有砟道床地段不得重叠。在无砟道床地段竖曲线与缓和曲线重叠时，每条钢轨的超高最大顺坡率不得大于1.5‰。

4. 任务评价
5. 任务总结
	教学备注

	
	

	教学后记

	1、 自我感受
（周二上午3-4节，3-4班）今天的课整体比较顺利，首先梳理了“线路总体设计概述”的内容，之后开始讲模块一任务二的【任务实施】，由于复习了前面的知识，致使【任务实施】部分没有完成教学计划。
1.1、教学设计是否合理？
我觉得教学应该没有问题，总体上是衔接流畅的。
1.2、教学目的是否客观？
教学目的是：
1、通过实践环节学习查阅《地铁设计规范》（GB50157-2013）；
2、通过查阅《地铁设计规范》（GB50157-2013）关于线路平面、纵断面的有关条款，学习相关线路设计的知识；
3、培养对轨道交通的认识和热爱，培养工匠精神和线路设计工程师的素养。
教学目的客观。
1.3、重点难点是否抓准？
重点是通过线路平面、纵断面设计的有关条款，学习相关线路设计的知识。难点是用生动易懂的方式将知识点（特别是陌生的专业词汇）讲解清楚。重难点体现不明显，讲课中刻意详细讲了“向心加速度”，“最小圆曲线半径的由来”，这个重点不是课程设计中的重点。
1.4、教学环节是否合适？
环节没有问题，但节奏不在计划之中。。
1.5、预习、自学；复习、提纲、导语、结束语、板书等设计是否恰当？
没有感觉明显地不恰当。
1.6、教学语言、教学手段方法、教学的应变、教学的效果等感觉如何？
教学氛围整体较好。
2、 学生信息反馈
（主要指学生的表情变化是否专注、注意力是否集中稳定、课堂气氛是否活跃、和谐，师生情感交流是否融洽正常，学生发言是否积极、教学效果是否满意。）
[bookmark: _GoBack]课堂整体比较轻松，自然。
3、 评课意见
暂无。
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