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课题
	了解高速铁路调度指挥

	课时
	2课时（90 min）

	教学目标
	知识技能目标：
熟悉高速铁路调度指挥系统的功能
思政育人目标：
（1） 树立精益求精的工匠精神
（2） 具备民族自豪感和历史使命感

	教学重难点
	教学重点：高速铁路调度指挥系统各子系统的功能
教学难点：高速铁路调度指挥系统各子系统的功能

	教学方法
	讲授法、问答法、案例分析法、分组讨论法  

	教学用具
	电脑、投影仪、多媒体课件、教材

	教学设计
	课前任务→考勤（2 min）→互动导入（8 min）→传授新知（50 min）→拓展训练（25 min）→课堂小结（3 min）→作业布置（2 min）

	教学过程
	主要教学内容及步骤
	设计意图

	课前任务
	· 【教师】布置课前任务，和学生负责人取得联系，让其提醒同学完成课前任务
请大家以3～5人为一组，选出组长并进行任务分工，制订合理的工作计划。将小组成员信息及分工情况填入教材表6-5中（详见教材）。通过到调度所、动车段/所、乘务基地/所、维修基地/所或车站进行参观学习，记录里面的设备种类并拍摄照片，或查阅调度所、动车段/所、乘务基地/所、维修基地/所或车站等的图片和资料，并制作成PPT文件，完成教材任务工单6.2中的相关的引导问题（详见教材）。
· 【学生】完成课前任务
	通过课前任务，让学生对高速铁路调度指挥的相关内容有初步了解，以便做好教学准备

	考勤
（2 min）
	· 【教师】使用文旌课堂APP进行签到
· 【学生】按照老师要求签到
	培养学生的组织纪律性，掌握学生的出勤情况

	互动导入
（8 min）
	· 【教师】通过向学生展示案例——大数据指挥，高效率调度（详见教材），让学生思考：高铁实施高效率调度的意义是什么？
· 【学生】每3～5人一组，并以小组为单位，各小组成员在组内轮流发言，阐述自己对案例的理解并讨论
· 【教师】参与到每组的讨论中，及时为学生答疑解惑
· 【学生】分小组阐述观点
· 【教师】总结学生的回答，导入本节课课题并板书：任务6.2  了解高速铁路调度指挥
	通过阅读案例，让学生以小组为单位思考并讨论高铁实施高效率调度的意义，激发学生的学习兴趣

	传授新知
（50 min）
	· 【教师】讲授新知：高速铁路调度指挥工作的核心内容、高速铁路调度指挥系统
6.2.1  高速铁路调度指挥工作的核心内容
（1）保证集中控制性。
（2）保证安全性。
（3）保证高密度性。
（4）保证高正点率。
（5）保证高质量的“人性化”服务。
（6）保证维修综合化。
……（详见教材）
6.2.2  高速铁路调度指挥系统
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过文旌课堂APP观看微课——上海铁路局集团有限公司调度所（详见教材），思考：以上海铁路局集团有限公司调度所为例，简要说一说高速铁路调度指挥所的工作内容及工作范畴是什么？我国高速铁路调度指挥所将面临哪些挑战？
✈【学生】观看、聆听、思考、发言
✈【教师】做出总结
高速铁路调度指挥系统是指组织高速铁路日常运输活动的管理中枢及实时检测、调整运输过程的指挥系统。
中国高速铁路采用综合调度指挥系统模式，全国高速铁路调度指挥系统的组成包括中国国家铁路集团有限公司客运专线调度指挥中心，北京、上海、武汉、广州四所客运专线调度所，车站，动车段/所，乘务基地/所，维修基地/所等，详见教材图6-3。
调度所、车站、动车段/所、乘务基地/所、维修基地/所等与调度指挥中心之间通过专用网络连接并传递各种信息。调度所控制车站、动车段/所、乘务基地/所、维修基地/所等的工作，并直接指挥列车的运行。
高速铁路调度指挥系统按功能可分为运输计划、车辆管理、运行管理、供电管理、客运服务和综合维修等子系统。
1．运输计划子系统
运输计划是运营调度各项工作的基础和主线，主要包括列车运行图、动车组运用计划和乘务员运用计划等。
运输计划子系统的作用主要包括编制基本计划和编制实施计划两方面。
【高铁资料库】中国国家铁路集团有限公司及各调度所采用统一的计划编制系统，可随时根据业务需求进行权限控制和功能切换。计划编制系统具备牵引计算、合理性检查和模拟仿真等功能，且能根据计划编制的规则，提供计算机辅助计划编制方式。
1）编制基本计划
（1）基本列车运行计划是根据不同时期的客运市场需求、客流预测结果和列车开行方案编制的。
（2）基本动车组交路计划是根据基本列车运行计划、动车组修程及检动车组修基地布局编制的。
（3）基本车辆分配计划是根据基本列车运行计划、基本动车组交路计划及动车组运用规则编制的。
（4）基本乘务计划是根据基本列车运行计划、基本动车组交路计划、基本车辆分配计划及乘务规则编制的。
……（详见教材）
【提示】编制完基本计划后，计划编制部门应将基本计划和相关资料一并下达至各高速铁路调度所的相关部门。
2）编制实施计划
【课堂互动】
✈【教师】将学生分组，以小组为单位谈一谈你认为高速铁路调度指挥系统编制实施计划应该包括哪些内容？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
（1）列车运行计划是根据基本列车运行计划、高速铁路运输需求、现场设备状态、维修施工情况、动车组运用情况、气象灾害情况、既有线路列车运行情况和其他必要的参考数据及信息编制的。
（2）动车组交路计划是根据列车运行计划和动车组修程、动车组检修基地布局等编制的。
（3）车辆分配计划是根据列车运行计划、动车组交路计划、动车组检修规程和作业标准、动车组履历等编制的。
（4）车辆检修计划是根据动车组交路计划、车辆分配计划、动车组履历、修程、列车走行统计数据、列车故障情况、动车组检修基地作业能力等编制的。
（5）乘务计划是根据列车运行计划、动车组交路计划和车辆分配计划编制的。
（6）车站作业计划是根据列车运行计划、动车组交路计划等编制的。
【提示】班计划是指车站完成一个班运输生产任务的作业组织计划。
（7）综合维修计划是根据各维修部门报上的维修计划协调制订的。
（8）供电计划是根据列车运行计划、综合维修计划和供电设备状况编制的。
……（详见教材）
【提示】实施计划完成后，系统能够根据列车运行指标、动车组运用指标、乘务指标等对运输实绩进行运输统计、分析，并将结果发送到相关部门。
2．车辆管理子系统
【课堂互动】
✈【教师】将学生分组，以小组为单位谈一谈车辆管理子系统的工作范畴。
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
（1）接收列车运行计划、动车组交路计划和列车运行计划，并实时显示动车组的运行位置、运用情况和动车组的状态等。
（2）根据列车运行计划、车载诊断信息等数据，制订动车组交路计划和车辆分配调整计划，并发送至相关部门。
（3）查询动车组的修程、修制和与动车组运用相关的资料，并接收检修部门发来的动车组相关信息，在动车组发生故障时，提供紧急处置预案。
（4）统计与分析动车组各项运用指标。
3．运行管理子系统
运行管理子系统是高速铁路调度指挥系统的核心和关键组成，是调度员根据列车运行计划组织列车安全、正点运行的重要手段。
【课堂互动】
✈【教师】将学生分组，以小组为单位谈一谈运行管理子系统的工作范畴。
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结

【提示】实绩运行图是指根据列车的实际运行情况铺画，反映列车实际运行轨迹的运行图。
1）接收实施计划
运行管理子系统能够接收中国国家铁路集团有限公司、相邻高速铁路调度所、相关铁路局集团有限公司调度所等传来的实施计划。
2）调度指挥与控制
（1）列车运行调整。
调整范围包括由晚点引起的列车速度调整、列车区间占用顺序调整、列车占用车站线路和停靠站台调整、列车运休及合并运行调整等。
【提示】列车运休是指由于各种原因（天气等）取消列车开行计划。
（2）控制模式。
运行管理子系统具备调度集中控制和非常站控制两种模式，在调度集中控制模式下，系统具备自动进路控制功能和人工进路控制功能。
【提示】非常站控制模式是指当调度集中控制设备出现故障，发生危及行车安全的情况时，或处于设备维修、施工需要等情况下，系统可脱离调度集中控制而转为车站传统人工控制的模式。
（3）列车进路控制功能。
运行管理子系统能够根据列车运行计划、列车运行实际情况、列车车次号等信息，自动设置列车进路。
（4）调车进路控制功能。
运行管理子系统能够根据列车运行计划、车站作业计划和列车实际运行情况等，自动设置动车组出入段调车进路、动车组折返调车进路等。
系统还可根据列车运行计划、综合维修计划和现场实际等情况，自动设置维修施工车辆出入车站和区间的进路等。
（5）临时限速。
运行管理子系统可根据来自其他系统的临时限速建议或临时限速请求，自动设置或解除临时速度限制，并明确显示临时限速的设置或解除状态，确保临时限速设置或解除命令输入的准确性与安全性。
（6）区间、股道封锁。 
运行管理子系统能够对区间、车站股道进行临时封锁或解除封锁，并明确显示被封锁区间、车站股道的位置和状态，确保区间、股道封锁设置或解除命令输入的准确性与安全性。
3）监视列车运行状态
（1）运行管理子系统可实时显示列车车次、列车运行位置、列车早晚点、列车速度、轨道电路状态、道岔位置等信息。
（2）运行管理子系统可显示列车实绩运行图和列车运行调整计划。
（3）运行管理子系统可显示安全监控及设备故障等警报信息。
（4）运行管理子系统可显示与所管辖高速铁路衔接的相邻线路上至少两个车站站场的列车运行位置、信号设备状态、列车早晚点信息等。
4）管理实绩运行图
5）管理调度命令
6）回放列车运行历史数据
7）跟踪及管理列车车次
8）管理维修作业时间
……（详见教材）
4．供电管理子系统
供电管理子系统是确保铁路可靠供电，确保线路设施维修作业安全（线路断电）的系统，可对牵引供电系统的运行、维修进行安全监控，并与综合维修调度配合进行停送电控制。
【课堂互动】
✈【教师】将学生分组，以小组为单位谈一谈你认为供电管理子系统的主要功能有哪些？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
该系统的主要功能如下。
（1）接收列车运行计划、供电计划、综合维修计划、列车运行调整计划和列车运行状态信息等。
（2）实时监测牵引供电系统运行状态、设备技术状态、设备带电状态，及时将故障信息分类归档，并将重要信息发往相关系统。
（3）当供电设备发生故障时，能够提供紧急处置预案。
（4）具备可靠、完善的遥控功能。
（5）具备容错、自诊断、自恢复、远程维护等功能。
（6）能够记录事故并回放历史数据。
（7）对无人值班的场所进行视频监控。
（8）进行调度事务管理。
5．客运服务子系统
客运服务子系统可接收列车运行计划、动车组交路计划和列车运行调整计划，然后自动生成相关的旅客服务信息，并将信息发送至有关单位。
【课堂互动】
✈【教师】将学生分组，以小组为单位讨论客运服务子系统的主要功能有哪些？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
该系统的主要功能如下。
（1）可集中管理旅客服务的各类信息。
（2）可实时监测管辖范围内的列车运行情况、列车编组、上座率、动车组周转、各车站中转旅客人数、中转列车接续、列车乘务组信息等。
（3）对检测出的晚点列车，可给出列车运行调整建议方案。
（4）统计、汇总并查询与旅客服务相关的数据信息。
（5）若遇到突发事件，能提出紧急处置预案、旅客输送方案、列车运行调整建议方案等。
（6）可视频监控大型车站的关键场所。
6．综合维修子系统
1）综合维修作业管理
综合维修子系统可接收列车运行计划、综合维修计划和列车运行调整计划，根据基础设备履历及维修资源的分布情况，对维修作业计划进行汇总和协调，对维修作业过程进行管理，下达维修作业开始或结束的命令，并向调度指挥中心发送维修作业结束确认信息。
2）防灾安全信息监控
综合维修子系统能够实时监控管辖范围内的基础设施、自然灾害信息，接收相关系统或部门的警报信息，并对各种信息进行汇总、分析、处理，然后判断设备的安全隐患，或故障的类型、性质和级别，对各种不同级别的警报、预警信息给出处理建议，并将建议发送至相关系统和部门。
3）综合设备管理
（1）监视设备的工作状态。
（2）接收对线路、桥梁、隧道、通信、信号等设备的监测数据，监视这些设备的工作状态。
（3）提供管辖范围内所有设施和设备的技术资料。
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过阅读思政列车——春运里的高铁“脑科医生”（详见教材），思考并讨论：信号工焦蒙蒙是如何对待工作的？他身上的哪些品质值得大家学习？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
· 【学生】聆听、理解、记忆
	









通过案例分析、视频解析、课堂讨论和老师讲解，使学生了解高速铁路调度指挥工作的核心内容、高速铁路调度指挥系统等相关知识
































































































































































































































































































	拓展训练
（25 min）
	· 【教师】组织全体学生进行分组，每个小组作为一个参赛队伍
· 【学生】学生每3～5人一组，并以小组为单位，组长带领组员将到调度所、动车段/所、乘务基地/所、维修基地/所或车站进行参观学习和记录的设备种类并拍摄照片，以及查阅的调度所、动车段/所、乘务基地/所、维修基地/所或车站的图片和资料等相关内容制作的PPT进行展示
· 【教师】点评
· 【学生】分享自己的感受和建议
· 【教师】做出总结
· 【学生】将自己在观看过程中学到的新知识，以及对各组展示内容的感悟记录在课本表6-6中
· 【教师】填写考核评价表
	通过分组展示PPT，让学生对本节课的知识及时进行练习巩固，加深记忆

	课堂小结
（3 min）
	· 【教师】简要总结本节课的要点
本节课学习了高速铁路调度指挥工作的核心内容，以及高速铁路调度指挥系统各子系统的功能，希望大家课后能够巩固所学内容，掌握调度指挥系统的相关知识。
· 【学生】总结回顾知识点
	总结知识点，巩固学生对高速铁路调度指挥系统相关知识的理解

	作业布置
（2 min）
	· 【教师】布置课后作业
请简要回答以下问题：
（1）运行管理子系统的主要功能有哪些？
（2）客运服务子系统的主要功能有哪些？
（3）高速铁路调度指挥工作的核心内容有哪些？
· 【学生】完成课后任务
	复习巩固学到的知识，并进行练习，加深印象和理解

	教学反思
	本节课学生学习的积极性较高，通过实施点拨教学，激发了学生的发散性思维，实现师生互动、生生互动，优化了教学效果。此外，通过设置课堂讨论，培养了学生主动探索、合作商讨的能力，效果良好。
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