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课题
	认识智能高速铁路

	课时
	2课时（90 min）

	教学目标
	知识技能目标：
（1）了解智能高速铁路的相关技术
（2）明确智能高速铁路相关技术的应用
思政育人目标：
（1） 树立求实创新、精益求精的工匠精神
（2） 具备民族自豪感和历史使命感 

	教学重难点
	教学重点：智能高速铁路相关技术
教学难点：智能高速铁路相关技术的应用

	教学方法
	讲授法、问答法、案例分析法、分组讨论法  

	教学用具
	电脑、投影仪、多媒体课件、教材

	教学设计
	课前任务→考勤（2 min）→互动导入（8 min）→传授新知（50 min）→拓展训练（25 min）→课堂小结（3 min）→作业布置（2 min）

	教学过程
	主要教学内容及步骤
	设计意图

	课前任务
	· 【教师】布置课前任务，和学生负责人取得联系，让其提醒同学完成课前任务
请大家以3～5人为一组，选出组长并进行任务分工，制订合理的工作计划。将小组成员信息及分工情况填入教材表7-6中（详见教材）。查阅智能高速铁路的相关资料，并将查阅到的资料制作成PPT文件，领会中国智能高速铁路研发过程中的自主创新精神。并完成教材任务工单7.2中的相关的引导问题（详见教材）。
· 【学生】完成课前任务
	通过课前任务，让学生对智能高速铁路有初步了解，以便做好教学准备

	考勤
（2 min）
	· 【教师】使用文旌课堂APP进行签到
· 【学生】按照老师要求签到
	培养学生的组织纪律性，掌握学生的出勤情况

	互动导入
（8 min）
	· 【教师】通过向学生展示案例——智能高铁为冬奥会保驾护航（详见教材），并通过文旌课堂APP观看微课——享受高铁“冬奥服务”，感受智能“科技范儿”（详见教材），让学生思考：智能高铁为人们的出行带来了怎样的改变？
· 【学生】每3～5人一组，并以小组为单位，各小组成员在组内轮流发言，阐述自己对案例的理解并讨论
· 【教师】参与到每组的讨论中，及时为学生答疑解惑
· 【学生】分小组阐述观点
· 【教师】总结学生的回答，导入本节课课题并板书：任务7.2  认识智能高速铁路
	通过阅读案例、观看微课，让学生以小组为单位思考并讨论智能高铁，激发学生的学习兴趣

	传授新知
（50 min）
	· 【教师】讲授新知：智能高速铁路相关技术、高速铁路智能建造、高速铁路智能装备、高速铁路智能运营、高速铁路智能服务
智能高速铁路采用各种先进技术，通过新一代信息技术与高速铁路技术的集成融合，实现了高速铁路智能建造、智能装备、智能运营和智能服务水平的全面提升。
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过文旌课堂APP观看微课——智能高铁是什么？（详见教材），思考：你认为什么样的列车才能称为智能高铁？
✈【学生】观看、聆听、思考、发言
✈【教师】做出总结
7.2.1  智能高速铁路相关技术
【课堂互动】
✈【教师】请同学们思考：说一说你都了解哪些智能高速铁路的相关技术？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
1．智能视频监控系统
智能视频监控系统采用图像处理、模式识别和计算机视觉技术，通过在监控系统中增加智能视频分析模块，借助计算机强大的数据处理能力过滤掉视频画面中无用的或干扰信息，自动识别不同物体，分析抽取视频源中的关键信息，快速准确地定位事故现场，判断监控画面中的异常情况，还能以最快和最佳的方式发出警报或触发其他动作，从而有效进行事前预警、事中处理、事后取证。
智能视频监控系统主要用于对人和物的识别，对人和物运动轨迹的识别，以及对视频环境影响的判断和补偿，可应用于线路、隧道等高速铁路系统的敏感地带，从而有效防止任何可疑的人和物在工作人员不知情的情况下进入这些铁路重地，以防潜在危险发生。
【课堂互动】
✈【教师】请同学们思考：智能视频监控系统和普通监控系统有何不同？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
2．物联网
物联网是指根据相关协议，通过各种信息传感设备，将任意物品与互联网进行连接，通过信息的传输和交换，实现对物品智能化识别、定位、监控、跟踪和管理的一种网络技术。
物联网在高速铁路中，主要应用在智能化售检票系统、电源及环境监控系统、电子台账及人员定位管理系统、安全管理信息的有效整合与高度共享等方面。
【课堂互动】
✈【教师】请同学们联系实际生活，思考：说一说物联网在高速铁路中还可以应用在哪些方面？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
3．大数据技术
大数据技术是指从规模巨大的各类数据中，快速获得有价值信息的技术。
【课堂互动】
✈【教师】请同学们查阅资料，思考：大数据技术在高速铁路上可以应用在哪些方面？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
大数据技术在高速铁路上的应用优势主要有以下方面：
1）提高信息集成效率
大数据技术能够整合分散数据源中的数据，建立综合的信息体系。
2）优化风险控制模型
大数据技术可将非结构化数据与传统数据快速整合，并根据变化路径设置风险控制点，逐点进行风险评估，形成全新的动态风险研判体系。
3）提供风险处置决策依据
大数据技术可将大量现场第一手信息充分利用，帮助铁路部门主动掌控局面，为风险处置提供客观、准确的决策依据。
【提示】大数据的真正价值在于通过大数据思维发掘数据的潜在价值，从而为高速铁路的运营管理提供智力支持和决策支持。
4．GPS全球定位系统
GPS全球定位系统可用于引导列车安全、准确地沿着选定路线准时到达目的地。
GPS全球定位系统具有高精度、高效率和低成本等优点。
5．北斗卫星导航系统
北斗卫星导航系统（简称BDS）于2020年7月31日上午正式开通，它是中国自行研制的全球卫星导航系统，其标识详见教材图7-10。
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过文旌课堂APP观看微课——北斗卫星导航系统（详见教材），思考：谈谈你对北斗卫星导航系统的理解。
✈【学生】观看、聆听、思考、发言
✈【教师】做出总结
北斗卫星导航系统由空间段、地面段、用户段三部分组成。它可在全球范围内全天候、全天时为各类用户提供高精度、高可靠性的定位、导航、授时服务，并具备短报文通信能力。
北斗卫星导航系统的高精度定位及短报文通信功能可对高速铁路沿线的自然灾害进行预警、实时监控和辅助抢修，提高抢修效率，将自然灾害对高速铁路运营的危害降到最低。
【课堂互动】
✈【教师】将学生分组，请同学们以小组为单位，思考并讨论：GPS全球定位系统和北斗卫星导航系统在高速铁路的应用中有什么不同？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
6．人工智能
人工智能（简称AI）是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人类智能的理论、方法、技术及应用系统的一门新的技术科学。
人工智能与高速铁路联系起来，可进一步提升客运服务质量，如人工智能X光安检系统、机器人电力巡检、机器人安保维护等。
【课堂互动】
✈【教师】请同学们联系实际生活，思考：乘坐高铁时，你是否见到过人工智能在高铁中的应用？
✈【学生】聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
7.2.2  高速铁路智能建造
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过文旌课堂APP观看微课——智能高铁建造（详见教材），思考：智能高铁是如何建造的？  
✈【学生】观看、聆听、思考、发言
✈【教师】做出总结
通过物联网、大数据技术、人工智能等技术手段，施工监控管理系统可对桥梁、路基、隧道等施工现场进行 24 h 监控，管理人员不但能直观看到施工进度，还能及时发现并消除各类隐患。
1．桥梁工程
可实现智能核心装备的研发与应用（张拉、压浆、静载荷试验等），同时实现制造、运输、架构的全过程质量管控和溯源管理。
2．隧道工程
在隧道工程中，中国实现了超前地质预报信息化、隧道围岩量测及三维激光断面扫描信息化、隧道开挖与衬砌施工辅助决策信息化，并采用了隧道管片智能预制、装配式隧道基地，实现了盾构机作业状态的监控和协同管理。
高速铁路智能建造在隧道工程中的应用详见教材图7-11。
高速铁路隧道的防灾救援系统也是未来必备的安全设施，其主要功能是对较长、较大隧道及隧道内的列车运行设施进行实时监测，当设备出现故障或列车发生行车事故时，可及时报警并将其体现在系统终端，使列车调度员及相关设备管理人员第一时间发现故障或事故，并立即采取列车限速、禁行等措施，保证隧道内的安全。
3．智能路基压实检测系统
可在压路机碾压路基的过程中，将路基反作用力产生的波形反馈至监控系统，再与压实目标值进行对比分析，施工质量是否合格便一目了然。
4．轨道工程
在某些高铁无砟轨道板的混凝土结构里可埋设芯片，并进行编码。当芯片被激活并联网后，可以实时监测轨道板的使用状况，这样既方便检修和查阅数据，又能够节约成本。
另外，铺轨过程可应用智能机器人进行检测，采用机械化、自动化铺轨机组和施工信息化等手段，大幅提高轨道的建造精度和施工效率。
5．可视化智慧施工系统
可视化智慧施工系统可实现施工全过程的可视化动态管理，包括施工参数收集、施工过程检测、地质预测等。
7.2.3  高速铁路智能装备
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过文旌课堂APP观看微课——京张高铁自动驾驶（详见教材），以京张高铁自动驾驶为例，思考：高速铁路智能装备可以应用在哪些方面？  
✈【学生】观看、聆听、思考、发言
✈【教师】做出总结
自动驾驶主要包括五大功能：车站自动发车、车站区间自动运行、车站自动停车、车门自动防护、车门和站台门联动。
高速铁路智能装备是仅接管一些司机负责的附属、繁杂的工作，行车安全的问题还是需要交由司机处理。
【高铁资料库】京张高铁是世界上第一条时速350 km的智能高速铁路，是“八纵八横”高速铁路网的重要组成部分，也是2022年北京冬奥会重要交通保障设施。京张高铁起自北京北站，途径清河站、沙河站（不办理客运）、昌平站、八达岭长城站、东花园北站、怀来站、下花园北站、宣化北站，终到张家口站，正线全长174 km。
京张高铁列车车头分别模拟鹰隼和旗鱼的形状，具有漂亮的外观和出色的空气动力学性能。其车身装有数千个传感器，能够随时自动体检，保障行车安全。
7.2.4  高速铁路智能运营
1．智能供电系统
智能供电系统包括智能供电设备、智能供电调度、智能供电运行管理及通信网络等，可实现智能故障诊断、预警、自愈重构等功能，还可为供电系统提供健康评估服务。
2．智能调度指挥系统
高速铁路的智能调度指挥系统是基于人工智能构建的，可实现智能动态调度、智能协同控制、智能换乘调度、智能故障诊断等功能，还能从整个路网的角度进行列车调度，提升系统的应急决策和处置能力。
3．动车组智能检测机器人
动车组智能检测机器人可使用机械臂伸入工作人员难以到达的位置，实现多角度、近距离的立体扫描检测。
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过文旌课堂APP观看微课——上海率先启用动车组智能检测机器人（详见教材），思考：动车组智能检测机器人是如何实现扫描检测的？  
✈【学生】观看、聆听、思考、发言
✈【教师】做出总结 
4．新型智能列车运行控制系统
优点：
（1）新型智能列车运行控制系统采用移动闭塞替代传统高铁的固定闭塞，两列车可以在紧紧追踪的情况下安全运行，列车追踪间隔可由3 min缩短至2 min，可将线路运输能力提高30%以上。
（2）新型智能列车运行控制系统采用北斗卫星导航系统定位替代传统的轨道电路定位，利用5G技术实现列车与列车间的直接通信，使定位更准确、安全更有保障。
（3）新型智能列车运行控制系统向智能驾驶转变，在现有自动驾驶功能的基础上，应用了列车主动环境感知、安全态势自动评估等智能技术，可减少司机操作，改善广大旅客的出行体验。
（4）新型智能列车运行控制系统贯彻绿色环保、可持续发展的理念，将列车群协同联控作为重要研究方向，实现了一批列车出站加速、另一批列车到站减速，电能内部循环利用，理论上人均百千米能耗可降低30%左右。
……（详见教材）
7.2.5  高速铁路智能服务
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过文旌课堂APP观看微课——京张高铁服务（详见教材），思考：以京张高铁为例，试着总结一下高速铁路智能服务有哪些？  
✈【学生】观看、聆听、思考、发言
✈【教师】做出总结 
在高速铁路客运服务方面，智能技术无处不在，如智能售票、刷脸进站检票、站内智能导航、车站运营智能感知、车站设备智能监控与管理等。铁路部门还促进高速铁路网与互联网融合，推出了旅客行程规划、综合交通信息共享等服务，满足高时速状态下大容量、高可靠性、不间断的移动通信，同时拓展和完善了网络购票、订餐、购物、宾馆预订和“高铁+共享汽车”等服务，让旅客出行更方便、快捷和舒适。
【课堂互动】
✈【教师】让学生通过阅读思政列车——中国铁路在科技创新道路上越走越好（详见教材），并通过文旌课堂APP观看微课——回望“十三五”：中国高铁，领跑世界（详见教材），思考并讨论：中国铁路在科技创新上取得了怎样的成就？ 
✈【学生】阅读、观看、聆听、思考、讨论、发言
✈【教师】做出总结
· 【学生】聆听、理解、记忆
	









通过案例分析、视频解析、课堂讨论和老师讲解，使学生了解智能高速铁路相关技术、高速铁路智能建造、高速铁路智能装备、高速铁路智能运营、高速铁路智能服务等相关知识

































































































































































































































































	拓展训练
（25 min）
	· 【教师】组织全体学生进行分组，每个小组作为一个参赛队伍
· 【学生】学生每3～5人一组，并以小组为单位，组长带领组员将编制好的关于智能高速铁路的资料的PPT文件，派一名代表讲解
· 【教师】点评
· 【学生】分享自己的感受和建议
· 【教师】做出总结
· 【学生】将自己在观看过程中学到的新知识，以及对各组展示内容的感悟记录在课本表7-7中
· 【教师】填写考核评价表
	通过分组展示PPT，让学生对本节课的知识及时进行练习巩固，加深记忆

	课堂小结
（3 min）
	· 【教师】简要总结本节课的要点
本节课学习了智能高速铁路的相关技术，并且明确了智能高速铁路相关技术的应用，希望大家课后能够及时巩固、复习，掌握所学内容。同时，在了解我国智能高速铁路的过程中，能够树立求实创新、精益求精的工匠精神，同时具备民族自豪感和历史使命感。 
· 【学生】总结回顾知识点
	总结知识点，巩固学生对智能高速铁路相关知识的理解

	作业布置
（2 min）
	· 【教师】布置课后作业
请简要回答以下问题：
（1）应用在高速铁路上的先进技术有哪些？
（2）什么是大数据技术？
（3）新型智能列车运行控制系统具有哪些优点？
· 【学生】完成课后任务
	复习巩固学到的知识，并进行练习，加深印象和理解

	教学反思
	课堂上通过向学生提问，引导学生带着问题去听、去思考，加深了学生对课本内容的理解，激发了其学习兴趣。在整个教学过程中，能够做到以学生为主体，发现问题、小组合作、协同思考，老师以参与探索的身份出现，与学生一起研究，有效提高了学生的学习积极性和主动性，从而进一步拓展教学范围，发散学生思维，进而达到最终认知的目的。
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